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1.0 Allgemeines
11 Unterlagen

U1. Geol. Karte von Bayern, 1: 500 000, hrsg. V. Bayer. Geolog. Landesamt M, 4. Auflage (1996)

u2. Bauwerks-Bestandspléne (Ib 5504/20,667/1614/1-2) v. 1936

Us3. Ril 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnischen Bauwerke planen, bauen und instand
halten- Stand 01.2013

U4, DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik,
Teil 1: Allgemeine Regeln

us. DIN EN 1997-1/NA: 2010-12 Nationaler Anhang, festgelegte Parameter zu Eurocode 7

U6. DIN 1054:2010-12 Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

u7. DIN EN 1997-2:2007 + AC: 2010 Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

us. DIN EN 1997-2/NA: 2010-10 Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
Nationaler Anhang, national festgelegte Parameter zu Eurocode 7

Uo. DIN 4124:2012-01 Baugruben und Graben, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

u10. EAB 5. Auflage: Empfehlungen Arbeitskreis Baugruben

U11. Grundbau-Taschenbuch, Vierte Auflage Teil 1, Ernst & Sohn, Berlin 1990

U12. DIN EN ISO 14688-1 Benennen, Beschreiben u. Klassifizierung von Béden

U13. DIN 18196 Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke

U14. ZTVE StB 94 Zusétzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdbauwerke im Stralenbau

AuRerdem kommen die gegenwartig gliltigen Normen und Vorschriften der Bodenmechanik sowie des
Erd- und Grundbaus zur Anwendung.

2.0 Vorbemerkungen

Die DB Netz AG plant, die bestehende Eisenbahnliberfiihrung {iber die STA 3 (Hauser Str.) in Gauting in km
20,667 der Strecke Minchen-Mittenwald abzubrechen und durch ein neues Kreuzungsbauwerk zu
ersetzen.

Mit Bestellung vom 16.09.14 der DB Netz AG wurde unser Biro beauftragt, den Untergrund im Bereich des
neu zu erstellenden Bauwerks mittels dafiir erforderlicher Bohr- und Sondieraufschliisse zu erkunden und
den Baugrund in einem geotechnischen Untersuchungsbericht zusammenfassend zu bewerten.

Fir den geplanten Neubau stehen uns im Rahmen dieser Begutachtung neben den Bestandsplénen /U 2/
keine weiteren Unterlagen zur Verfiigung. Fir die Grindungsbewertung wird deshalb von einem Neubau an
etwa gleicher Stelle bei vergleichbaren Bauwerksabmessungen ausgegangen.

3.0 Bauwerksbeschreibung - Bestand - Neubau

in Bahnkilometer 20,667 der hier zweigleisigen und elektrifizierten Strecke 5504 Uberfiihrt die bestehende
einfeldrige Eisenbahniiberfiihrung die Hauser Strafte im Ortbereich Gauting mit einem Kreuzungswinkel von
ca. 70°.

Das Bestandsbauwerk aus massiven Widerlagern mit Parallel- und Schragfliigeln sowie einem WiB-
Uberbau (Walztrager in Beton) hat eine Stiitzweite von ca. 7,00m und eine auf 3,00m begrenzte
Durchfahrtshéhe.

Im Kreuzungsbereich verlaufen die beiden Streckengleise von Miinchen kommend von Nordost nach
Stidwest und in einem zur Geraden auslaufenden linksseitigen Ubergangsbogen. Die Trasse verlauft
nahezu in geldndegleicher Lage, die Strafenunterfiihrung bildet im Kreuzungspunkt einen ca. 4,50m tiefen
Geléndeeinschnitt.

Die Bestandswiderlager sind in einer Tiefe von etwa 6,40m unter SO flach gegriindet.

Im Rahmen dieser geotechnischen Begutachtung wird von einem Abbruch des Altbauwerks und dem
Neubau an gleicher Stelle ausgegangen und fiir die Bauausfiihrung die beiden nachfolgenden Alternativen
berticksichtigt:
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- Herstellung in seitlicher Lage und Querverschub in die Endlage im Zuge einer Strecken-{teil)-
sperrung.
- Neubau unter Betrieb unter eingebauten Hilfsbriicken.

AuftragsgeméaR werden sowohl eine Flach- als auch Tiefgriindung untersucht, ergénzend auch mit dem
Neubau einhergehende Verbaumanahmen bzw. mogliche Hilfsbriickengriindungen.

Alle im Gutachten auf ,NN“ bezogenen Héhenangaben basieren auf der vom AG mitgeteilten Héhe der
drtlichen Schienenoberkante in Bauwerksmitte von SO = 598,00m ii. NN. Auf diesem Wert basieren alle im
Rahmen dieser Begutachtung fiir die Schichtenzuordnung angegebenen Héhenangaben.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung ist diese SO-Angabe zu Uberpriifen, ggf. sind die NN-Angaben dieser
Begutachtung entsprechend anzupassen.

4.0  Durchgefiihrte Untersuchungen

41 Felduntersuchungen

Im Bereich des Bestandsbauwerks wurde der Untergrund durch zwei Tiefbohrungen (& 178mm), drei
Rammkernsondierungen RKS @ 63mm (n. DIN EN ISO 22475-1) sowie zwei Rammsondierungen DPH
(n. DIN EN 1SO 22476-2) aufgeschlossen.

In beidseitiger Verldngerung vom WL Gauting wurden etwa ab Niveau OKStr. auf bahnrechter Seite die
Tiefbohrung B1 mit 15,0m Bohrtiefe, auf bahnlinker Seite die Rammaufschilisse RKS und DPH 3 mit je
ca. 5,0m Tiefe ausgefiihrt. Nordseitig hinter dem Widerlager wurde ergénzend der bahnlinke Erddamm mit
den Rammsondierungen RKS und DPH 2 zwischen 0,60 und 5,60m unter SO erkundet.

Am WL Stamberg wurde seitlich versetzt auf bahnlinker Seite die Tiefbohrung B 2 ab 0,40m unter SO bis in
eine Endtiefe von 12,40m abgeteuft, dariiber hinaus auf bahnrechter Seite der Dammkérper mit den
Rammaufschliissen RKS 1a/b im Tiefenbereich zwischen 0,80 und 4,80m unter SO erkundet.

Im Weiteren wurden die Lagerungsverhéltnisse im Grindungsuntergrund durch insgesamt vier
Bohrlochrammungen (SPT nach EN 1SO 22476) in unterschiedlichen Tiefen beider Bohricher ermittelt.
(siche Pkt. 5.2.2)

Alle Untergrundaufschliisse erfolgten im unmitielbaren Umfeld des Bestandsbauwerks, die
Aufschlusspunkte waren abh&ngig von den eingeschrankten Zufahrtsmdglichkeiten im Seitenabstand
zwischen etwa 2,50m bis 13,50m rechts bzw. 2,70 bis 8,0m links der Gleisachsen méglich.

Im Zuge beider tiefen Bohraufschliisse wurde kein Grundwasser angetroffen, jedoch wurden mit der
Kernbohrung B 1 im Tiefenabschnitt zwischen 10,0 und 14,0m unter SO deutlich feuchte Kiese angetroffen.

Die Tiefbohrungen wurden vom 13. bis 14.01.2015 unter fachtechnischer Begleitung unseres Bliros vom
Bohrunternehmen ifb-Bohr GmbH aus 94526 Metten ausgefiihrt, die Rammaufschllisse im Zeitraum vom
15. bis 19.12.2014 durch unser Biiro.

Die Lage aller Baugrundaufschliisse ist in Anlage 1 dargestellt. Die Ansatzpunkte der einzelnen Bohrpunkte
wurden lage- und héhenmaRig auf die drtliche Schienenoberkante eingemessen. Die zugehérigen Bohr-
und Sondierprofile sind als Anlagen 2 beigefiigt.

4.2 Laboruntersuchungen

Aus den gewonnenen Bodenkernen der Bohrungen und Sondierungen wurden schichtenabhéngig 33
Bodenproben (gestorte Proben) entnommen und durch den Gutachter spezifiziert. Flnfzehn davon
ausgewdhlte und grindungsrelevante Proben wurden anschliefend im Labor zur Feststellung der
Bodenparameter und Bodengruppen nach DIN 18196 wie folgt untersucht:

15 Siebanalysen nach DIN 18123
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Mit Ausnahme zweier Bodenproben der Rammkernsondierungen im oberen Dammkérper, die
Feinkorngehalte zwischen 18 und 32% aufweisen, werden fiir alle anderen Bodenproben sowohl des
oberen als auch tieferen Baugrunds nur Feinkornanteile zwischen 9 und 15% ermittelt.

Gemaf DIN 18196 sind die Béden des oberen Dammkorpers in die Bodengruppen ,GU™ bis eingeschrénkt
,UL®, die darunter anstehenden quartdren Kiese als ,GU" einzustufen. Die Sieblinienverldufe sind der
Anlage 3 zu entnehmen.

5.0 Baugrundverhiltnisse
51 Geologie / Erdbebenzone

Der Untersuchungsbereich befindet sich gemaR den Angaben der Geologischen Karte
M=1:500.000 innerhalb quartdrer wiirmzeitlicher Terrassenschotter. Diese bestehen im Wesentlichen aus
sandigen Kiesen bzw. kiesigen Sanden, die lokal von pleistozénen L6, LéRlehmablagerungen (Schluffe,
Lehme) (iberdeckt sein kénnen.

W % g 18, . ©
- [ =) - "
s
) N e Q Y o

Abb. 1: Geol. Karte v. Bayem (GLA, 1996)

Bauwerk befindet sich im Bereich der Gemeinde Gauting im Landkreis Starnberg und ist gemafl DIN EN
1998-1/NA 2011-01 keiner Erdbebenzone zugehérig.

52 Baugrundschichtung und Bodenklassen
5.2.1 Bohr- und Rammkernaufschliisse im Damm- und Griindungsbereich

Sowohl mit der Bohrung B 1 als auch mit der Rammkernsondierung RKS 3, deren Bohransatzhéhen etwa
OK Strafle entsprechen, werden nach dem Durchértem einer organisch-kiesigen und locker gelagerten
Gelandeabdeckung, bereits ab einer Bohrtiefe von ca. 0,70m, entsprechend 5,70m unter SO, mitteldicht
gelagerte, sandige, gering schiuffige Kiese angetroffen, die in den oberen 2,0 Tiefenmetern auch steinige
Korngréen aufweisen kdnnen.

In weiterer Tiefe werden diese quartidren Deckschotter in weitgehend gleichbleibendem Kérnungsspektrum
(GU) und ausnahmslos mitteldichten bis dichten Lagerungsverhaltnissen und in der Bohrung bis zur
Endtiefe in 20,0m unter SO aufgeschlossen
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In der etwa ab Niveau UK Schotter beginnenden Bohrung 2, stehen bis in eine Bohrtiefe von ca. 1,50m,
entsprechend ca. 2,00m unter SO, kiesig-sandige sowie schiuffige Bodenauffiillungen an, die tiw. mit
,Bauschutt versetzt sind. Unterhalb folgen bis zur Bohrendtiefe von 12,50m unter SO die in Bohrung B1
beschriebenen, quartéren Schotter (GU) in ausschlieflich mitteldichter bis dichter Lagerung.

Mit den drei (zwei) Rammkernsondierungen (RKS 1a/b und 2), die hinter den Widerlagern durch den
Dammkérper abgeteuft wurden, werden bis in Tiefen zwischen 2,0 und 2,50m unter SO kinstlich
aufgeflilite, locker gelagerte bzw. in ihrer Zustandsform weich-steife Bdden in Form kiesig-sandiger Schiuffe
bzw. schiuffiger Kiese durchértert.

Unterhalb dieser Grenztiefe stehen, wie bereits mit den seitlichen Bohrungen erkundet und beschrieben,
auch im Trassenuntergrund ausschliellich gut tragfahige Kiese bis zu den rammtechnisch bedingten
Endtiefen zwischen 5,0 und 6,0m unter SO an.

5.2.2 Lagerungsdichten Rammsondierungen im Damm- und Griindungsbereich

Zur Bestimmung der 6rtlichen Lagerungsdichten im Bahnkdrper- und Griindungsuntergrund erfolgten zwei
schwere Rammsondierungen (DPH 2 und 3) in unmittelbaren Nachbarschaften zu Rammsondierung RKS 2
und Kembohrung B 1.

Diese weisen den kinstlich aufgeschiitteten Dammkdrper bis in eine Tiefe von 2,00m unter SO und den
Gelandeuntergrund bis ca. 0,70m unter OK Stralle (ca. 5,70m unter SO) mit Schlagzahlen N1¢ = 1 bis 5 je
10cm Eindringung als locker gelagert aus, unterhalb dieser Horizonte werden bis zu den rammtechnisch
bedingten Endtiefen (i.M. 5,00m unter Rammansatz) mit Schlagzahlen N1 = 10 - 20 mitteldicht bis dichte
Lagerungsverhéltnisse angetroffen.

Im Weiteren wurden in den Bohridchern beider Bohrungen Bohflochrammungen in insgesamt vier
unterschiedlichen Horizonten durchgefiihrt, die in nachfolgender Tab. 1 wider gegeben werden und fir den
Grindungsuntergrund ausnahmslos dichte bis sehr dichte Lagerungsverhéltnisse nachweisen:

Bohrung Horizont Rammtiefen in [cm,] Nao Bodenart Lagerung
[m u. SO] 0-15 15-30 30-45
1 17,50 24 32 48 80
7.40 25 36 34 70 , ’
) 575 T 55 30 59 Kiessande dicht
11,40 22 30 35 65

Tab. 1: Schlagwerte Nao

5.3 Untergrundschichtung, Bodenarten, Bodenkennwerte

in der folgenden Tabelle 2 sind die angetroffenen und zuvor beschriebenen Bodenschichten unterhalb vom
Schotter zu Schichtpaketen mit annahernd gleichen bodenmechanischen Eigenschaften zusammengefasst.
Diesen Schichtpaketen (Bodengruppen) werden in der danach folgenden Tab. 3 représentative
Bodenkennwerte (Labor- sowie regionale Erfahrungswerte) zugeordnet.
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Schicht- Bodenschichten Tiefenlage Bodenklassen | DIN 18196 | Kurzzeichen | ZTVE-Stb
Nr. DIN 4022 i.M. DIN 18300/ | (Bodenart) | DIN EN ISO 94
[m]u. SO DIN 18301 14688-1 (Frostkl.)
oberer Dammkdrper/
Gelandedeckschicht: Gr si-si*
Auffiillg (Kiese, Schiuffe) | 0,40-2,50 3-4 | GUGU | oS
1 sandig, schluffig, BN 1-BN 2 2 W.C0 | F2-F3
tiw. Betonreste [4,50 - 5,50] " BB 2 uL: Si, sa, gr*;
locker / (weich/steif) ’ ’ ' tiw. co;
G, u-u*, s,(x); U, s; g"
unterer Dammkédrper
(Kiese,) 3
2A sandig, schwach schiuffig, 2,50-5,50 GU Gr, si, sa; F2
mitteldicht BN 1
G, U, s;
Untergrund:
quartiire Kiese, 3
2B sandig, schwach schluffig, 5,50-20,00 GU Gr, si’,sa; F2
dicht BN 1
G s U
Tabelle 2: Schichtpakete ") nur im Bereich der StralRe
Schicht-Nr.: 1 2A 2B
. Damm-/ Gelande- = Griindungs-
Schichtart deckschicht Bamikomper untergrund
Kurzzeichen nach DIN GU-GU*, UL: GU

18196

Hoéhen [m G. NN]

[593,50- 592,701 ")

597,60 — 595,50

595,60 — 592,50

592,50 — 578,00

(SO~598,00m.ii.NN)
Lagerungsdichte locker mitteldicht dicht
D' 0,10-0,20 0,35-0,50 >0,7
Konsistenz (weich/steif) -
Wasserdurchléssigkeit 4_ 40 3_105 2_ 104
kemis] 104 -107 10%-10 102-10
Wassergehalt wn in %
natiirlich 12-18 8-15 6-10

Tabelle 3: bodenmechanische Kennwerte

6.0 Grund-/Oberflichenwasser

1) nur im Bereich der Strafie

Mit beiden Kernbohrungen wurde in gesamter Aufschlusstiefe kein Grundwasser angetroffen. Aufgrund der
anstehenden gut bis sehr gut sickerfahigen Boden ergeben sich keine Notwendigkeiten fir
Wasserhaltungsmafnahmen beziiglich anfallendem Niederschlags- bzw. Oberflachenwasser.

7.0 Umweltvertriglichkeit / Wiederverwendung der Aushubmassen

Eine altlastenspezifische Untersuchung und Bewertung der

im Zuge der Bauwerkserstellung

auszubauenden Materialien (Bodenaushub im Bau- Schotter in Gleisbereichen) wurde durchgefiihrt, die

Untersuchungsergebnisse werden in einer eigenen Zusammenfassung beschrieben.
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Die wéahrend der Erkundungsarbeit und Spezifikation vorgenommene visuelle/organoleptische Beurteilung
des entnommenen Probenmaterials ergab keine Anzeichen auf Kontaminationen und sonstigen auffilligen
Umweltbelastungen.

Die kinstlich aufgefiiliten Boden des Bahnkdrpers sowie der Geldndedeckschicht sind geméaR Ril 836 fir
den Einbau in Hinterfillbereiche von Erdbauwerken der DB nicht geeignet, kdnnen jedoch in Bereichen
ohne spezifizierte Anforderungen an erreichbare Verdichtungsgrade, Durchldssigkeiten, Frostkriterien u. dgl.
als Auffillmaterialien eingesetzt werden. Die schwach schiuffigen Kiese des Schichtpakets 2 kénnen
dagegen im Damm- und Erdbau, zur Hinterfiillung von Fundierungen, nicht jedoch zur Hinterfiillung der
aufgehenden Widerlager- und Fliigelwénde wiederverwendet werden.

Wird bei der Baumafinahme organoleptisch auffilliges Bodenaushubmaterial angetroffen, ist dieses zu
separieren und in Haufwerken getrennt zwischenzulagern, wobei die Haufwerke mit Folien gegen
eindringendes Niederschlagswasser abzudecken sind.

Grundsétzlich ist auffalliges Haufwerk reprasentativ zu beproben und gemagR Leitfaden zur Verfiillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Deklarationsanalyse) zu untersuchen. Die entsprechende
Entsorgung bzw. Verwertung ist bereits im Vorfeld mit den zustdndigen Fachbehorden (untere
Wasserbehérde, Landratsamt) abzuklaren und per Entsorgungsnachweis zu dokumentieren.

8.0 Griindungsempfehlungen
8.1 Allgemeines

Nach den Untersuchungsergebnissen ist fiir das neue Uberfiinrungsbauwerk eine Flachgriindung unterhalb
eines Griindungsniveaus von 592,00m.0.NN. mdglich. Diese ergibt sich vorbehaltlich baubetrieblicher
Zwénge als wirtschaftlichste Variante und gilt grundsétzlich fiir eine Bauausfiihrung an gleicher Ortlichkeit.
Der oberste Griindungshorizont, der die Hohe sowohl der Bestandsgriindung (ca. 591,60m.({.NN.) als auch
einer Auflockerungszone infolge Abbruch des Baubestands (ca. 0,30m) berlicksichtigt, ergibt sich bei
Annahme linear verlaufender Schichtgrenzen im Niveau 591,30m u. SO, im sehr gut tragfahigen
Schichtkomplex 2B.

Grundsitzlich ist jede fertige Sohlfiache vor dem Uberbauen mit vibrierender mittelschwerer Gerétschaft in
mind. drei Ubergdngen nachzuverdichten, dies gilt im Besonderen fir mogliche, im Zuge des
Baugrubenaushubs erkennbare Inhomogenitéten bzw. unzureichende Lagerungsverhaltnisse.

Alternativ zur Flachgriindung ist grundsatzlich auch eine Bohrpfahlgriindung méglich.

8.2 Flachgriindung
8.2.1 Giite des Griindungshorizonts, Frostsicherheit

Unzureichend vorhandene Lagerungsdichten im Bereich aller Griindungssohlfidchen, dariiber hinaus auch
mégliche Auflockerungen aus dem Bauwerksabbruch sind durch eine angepasste Nachverdichtung unter
Anwendung mittelschwerer dynamischer Verdichtgerate auszugleichen.

Als Giiteanforderungen fur jede endfertige Sohlftéche sind bauseits einzuhalten bzw. nachzuweisen:

e Fiir den Tragfahigkeitsnachweis auf jeder fertigen Oberflache und an mindestens 3 Prifstellen ein
stat. Verformungsmodul E.z > 80 MN/m?2,

o ersatzweise, als Gltenachweis der Tragfahigkeit auf jeder endfertigen Planie an mindestens 6
Priifstellen ein dyn. Verformungsmodul (Evs > 45 MN/m?) mittels dyn. Lastplatte nach TP-BF, Teil B
8.3.

Die erforderliche frostfreie Grindungstiefe (Abstand von UK Sohlplatte/Fundament zu der dem Frost
ausgesetzten Gelandeoberflache) ist fir das hier zu beriicksichtigende Frosteinwirkungsgebiet Il mit
2 1,20m an jeder Stelle einzuhalten.
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8.2.2 Bemessung Flachgriindungen Widerlager

Die Flachgriindung aller Bauteile ist gemat DIN 1997-1:2009-10 in die Geotechnische Kategorie GK 2
einzustufen.

Die Grindungsbemessung muss dabei (ber die Nachweise der Grenzzustdnde (Nachweise der
Tragféahigkeit (ULS), der Gebrauchstauglichkeit (SLS) gefilhrt werden, unter Anwendung der Boden-
KenngréRen nach Tab. § dieses Berichts.

Schicht 1 2A [ 2B
Boden GU-GU"
uL; &y
Hohen [m i. NNJj
e 1 | 595,50-592,50 | 592,50 —578,00
(50~598,00m.ii.nNp | [59380-59270]
Wichte, erdfeucht
yin kN/m? 19,0 19,0 19,5
Wichte u. Auftrieb
Y in kN/m? 10,0 9,5 9,5
Reibungswinkel
¢'x in Grad 27,5 35 35
Kohésion
ckin KN/m? 0-5 0 0
ifezahl
Esitﬁ: ?\Azﬁl/ m? 15-30 50-70 80 - 100
Tabelle 5: Berechnungswerte 1) nur im Bereich der Strafte

8.2.3 Nachweis im vereinfachten Verfahren

Sollten die gewahlten Fundamentabmessungen im Geltungsbereichs der nachfolgenden Tabelle 6 liegen
und sind gleichzeitig die normativen Vorgaben fiir einen Nachweis im ,vereinfachten Verfahren'
entsprechend Pkt. 6.8 DIN EN 1997-1:2009-09 und A 6.10 ff. der DIN 1054:2010-12 eingehalten, kénnen
die Sohlwiderstande in Abhéngigkeit sowohl von den Fundamentabmessungen als auch der zu wéhlenden
bauvertraglichen Setzung der folgenden Tabelle entnommen werden.

Die Tabellenwerte gelten fiir eine Fundamenteinbindung ,t* 2 2,00 m sowie fiir Fundamentbreiten ,,b“
zwischen 2,0 und 8,0m bei einer Fundamentldnge ,,a“ <12,0 m

L . Sohlwiderstidnde OR,d in kN/m?
Einbindetiefe | max zul. fur Fundamentbreiten ,b* in [m]::
des Setzung
RUSeEs | 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00
0,50 310 255 220 200 190 170
1,0 570 460 390 360 320 290
1,5 810 650 560 500 470 410
J22,00m

2,0 1060 840 720 640 590 520
2,5 — 1020 880 780 720 640
3,0 — 1200 1030 920 840 730

Tabelle 6: Sohlwidersténde in Abhangigkeit von Fundamentbreite und gewahlter (bauvertréglichen) Setzung
Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.
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Erfolgt die Grindung des Bauwerks (ber eine Bodenplatte im Schichtpaket 2B unterhalb Kote
591,30m.0.NN., kann fiir einen damit verbundenen Standsicherheitsnachweis und einer fiir diesen Boden
zu erwartenden max. Bauwerkssetzung bis 1,5 cm, der Bettungsmodul angenommen werden zu:

ks =50 - 70 MN/m?®

9.0 Alternative Tiefgriindung (Bohrpfédhle /Bohrtrdger

9.1 Allgemeines

Die Ausfiihrung einer Tiefgriindung mittels Bohrpfahlen und fiir die Verbaumalinahmen ggf. Bohrtrager ist in
DIN EN 1536 geregelt.

Die Pfahlgriindungen sind in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen. Die Nachweise der
Grenzzustande sind geméR Abs. 7.2 der DIN EN 1997-1 zu fiihren; fiir den Tragféhigkeitsverlust des den
Pfahl umgebenden Bodens gilt das Nachweisverfahren 2 (GEO-2).

Das Abteufen der Pfahle hat in verrohrter Bauweise zu erfolgen.

Zur Aufnahme des grofitméglichen Spitzendrucks ist die Bohmfahlsohle von losem Bohrgut zu sdubern.
Die Pfdhle sind im Schichtpaket 2B unter Einhaltung der erforderlichen Mindesteinbindetiefe (> 2,50m)
abzusetzen.

9.2 Mantelreibung des Einzelpfahles

Die nachfolgend angegebenen Pfahlkennwerte gelten nur bei Einzelpfahlen. Fir Pfahlgruppen ist DIN EN
1997-1:2009-09 sowie EA Pfahle (2012) zu beachten.

Fir alle Pfahle gilt, dass bis 0,50m unter OK Bohrpfahl auf den Ansatz einer Pfahimantelreibung zu
verzichten ist:

im Rahmen dieser Begutachtung sollte aufgrund der erreichten Bohrendteufen auf das Absetzen der Pfahle
unterhalb Kote 581,00m.({.NN. verzichtet werden. Flir ggf. bauseitig erforderliche tiefere Bohrpfahle kénnen
im Zuge der Bauausfiihrung ergénzende (tiefere) Erkundungen durch Kleinbohrungen im Bohrrohr
wirtschaftlich sein.

Ordinaten repras. Schlagzahl: | Pfahimantelreibung horiz. Betiung
[m] Nyo der DPH Bruchwert ks in [MN/m?3
Hoéhe (i. NN. Nao der SPT gs1kin MN/m? (Verlauf)
30
595,50- 592,50 10-15 0,085 (komstant)
80
592,50 — 581,00 >60 0,130 (konstant)

Tabelle 7: Kennwerte fur die Mantelreibung der Bohrpfahle

9.3 Pfahlspitzenwiderstand des Einzelpfahles

Die zul. Pfahlbelastung setzt sich aus der Summe von charakter. Mantelreibung und Pfahispitzenwiderstand

Zusammen.

In der folgenden Tabelle sind die Kennwerte fir den Spitzendruck in Abhéngigkeit von der Lagerungsdichte
(SPT) sowie zur Pfahlsetzung angegebnen:

Ordinate des bezogene Pfahlspitzenwiderstand
PfahlfuRes Pfahlkopfsetzung Qo1 k in MN/m?
[m 0. NN.] s/D
. 0,02 1,60
zwischen ) g
0,03 2,00
~590,00 - 581,00 0,10 = s 4,00

Tabelle 8: Kennwerte des charakt. Spitzenwiderstands fiir Bohrpfahle

10



MMH NL Siid / Ing.-Biiro B. Matz Geotechn. Untersuchungsbericht
Beratender Ingenieur fur Strecke 5504 Miinchen-Mittenwald
Baugrund, Betontechnologie und Altlasten EU km 20,667 (Gauting)

Normgemaf sind zur Ermittiung der SchnittgréRen die Bettungsmoduln nach der Gleichung zu ermitteln:
ksk= Esw/Ds

10 Setzungen

Flachgriindung:

Die Bemessung der Flachgriindung {iber die Grenzzustdnde definiert sich Uber die nach konstr.
Gesichtspunkten aufnehmbaren (zuléssigen) Verformungen. Bei einer Griindung entsprechend Pkt. 8 ff.
dieses Berichts ist bei der vorhanden dichten Lagerung des Kieses von Setzungsgréfien zwischen 1,0 bis
max. 2,0cm auszugehen, von denen etwa 80 -90% innerhalb der Bauzeit abklingen werden.

Pfahlgriindung:

Die auch zur Aktivierung der vollen Tragféhigkeit notwendige Setzung der Bohrpfahle wird unter der
Voraussetzung einer bauseits kraftschllissig hergestellten Verbindung in der Sohlfuge, in der
GrofRenordnung von max.1,5 cm eingeschéatzt.

11 Widerlagerhinterfiillung

Fir die Ausfihrung der Hinterflillarbeiten, fir die Anforderungen an deren Hinterfillistoffe sowie die
Grundsétze zur baulichen Durchbildung gilt die Ril 836 mit dem ab 01.03.2014 gliltigen Modul 4106, dariiber
hinaus sind die Setzungskriterien fur den Hinterfilllbereich gemal Modul 3001 (4-3 u. 44) zu beachten.
Erganzend wird auf die ZTVE-StB 2009 verwiesen.

Die bestehende Strecke hat einen Schotteroberbau, nach Modul 4106A01 (S.8) gilt das Kriterium ,Bauen im
Bestand" bei einer Streckengeschwindigkeit v<160km/h, es wird von einer Bauweise ,ohne Verbau"
ausgegangen.

Bei einem kiinftig gleichschiefwinkligen Bauwerkslibergang zum Erdreich (a~ 70°) ist dieser gemaR Ril
804.1101-2 (13) (Baugrube ohne Verbau) mit einem zementverfestigten Erdkeil auszubilden.

Zur Sicherstellung eines gleichmaBigen und setzungsarmen Ubergangs vom Erdkérper zum Kunstbauwerk
(ohne Verbau), gilt als Mindestanforderung eine Ausfiihrung nach Bild 2 (836.4106A01), wobei der
Ubergang von der Hinterfiillung zum bestehenden Dammkérper grundsétzlich in ,abgetreppt-verzahnter*
Bauweise auszufiihren ist.

Erfolgt die Wdlg-Hinterflllung innerhalb einer ,verbaugesicherten Baugrube® gilt Bild 6 der
Ril 836.4106A01

Die Widerlagerhinterflillung ist messtechnisch durch Eigenliberwachungs- und Kontrollpriifungen sowohl der
Tragféhigkeit als auch der erreichten Einbaudichten zu begleiten, wie sie sich geméal Abs. 14 (Bild 1) des
Moduls 4103 ergeben. Im Voraus dazu empfehlen sich Eignungsnachweise iiber die Einbaumaterialien vom
AN anzufordern.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeitswerte Uber die korrelativ die erreichten Einbaudichten zu bewerten sind,
empfehlen wir den Einsatz der dyn. Lastplatte nach TP-BF Teil B 8.3, weil mit dieser unmittelbar
auswertbare Daten bei der Bauausfiihrung zur Verfligung stehen. Es empfiehlt sich, vorlaufend
vergleichende Mess- und Mindestwerte zu ermitteln bzw. festzulegen

Fir den Standsicherheitsnachweis der zu hinterfiillenden Widerlagerwande ist der Erddruckansatz in
Abhangigkeit von der spateren Bauwerkssteifigkeit zu wahlen. Wir empfehlen fiir die Widerlagerbemessung
mindestens den Ansatz von erhohtem aktiven Erddruck (Ea + EO0)2, bei Ausfilhrung eines steifen
Bauwerkrahmens von Erdruhedruck (K(og) =-1-sin ).

1
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12 Baugruben / Verankerungen / Verbaue / (Auflagerung Hilfsbriicken)

12.1 Alilgemeines

Fiar die im Untergrund angetroffenen Bodenschichten sind im Gutachten neben deren Beschreibung, die
Bodenkenn- und Rechenwerte angegeben, die in gleicher Weise sowohl fiir das Bauobjekt als auch fiir die
Bewertung von mdglichen Hilfszustdnden (Verbaugriindungen, Hilfsbriickenauflagerungen oder seitlichen
Herstelllagen) gelten.

12.2 Hilfs- bzw. Hilfsbriicken-Griindung

Die ,aufgefiliten" locker gelagerten Béden des oberen Dammkérpers sowie der gesamte Dickenbereich der
Oberbodendeckschicht im Hohenbereich der unterfiihrenden StraRe (Schichtkomplexe 1) eignen sich weder
zur direkten Griindung von Hilfsbriicken noch zur Lastabtragung sonstiger Hilfsgriindungen.

Diese Tiefenabschnitte sind mittels Spundwanden oder Rammpfahlen bis in die tragfahigen Bodenschichten
(Schichtpakete 2A/2B) zu Uberbriicken, andernfalls die nicht ftragfdhigen Bdden infolge
Bodenaustausch/Kieskoffereinbau zu ertlichtigen.

Die Bemessung flach zu griindender Hilfsfundierungen bzw. Hilfsbriicken innerhalb der Schichtkomplexe 2A
und 2B kann mit den Rechenwerten der folgenden Tab. 9 erfolgen. Ergénzend gilt fir eine Lastabtragung im
Schichtpaket 2A die Forderung, dass bis in eine Tiefe von >1,00m unterhalb jeder Sohlifliche eine
ausreichende Tragfahigkeit und Bodenverdichtung vorhanden und messtechnisch nachgewiesen werden
muss. Ggf. ist dazu eine gezielte Nachverdichtung mittels mittelschwerer dynamischer Verdichtgeréte
erforderlich. Grundséatzlich gelten die beiden nachfolgenden Glitekriterien nebeneinander:

1. Fdr die Tragfahigkeit ist mit der dyn. Lastplatte nach TP-BF, Teil B 8.3. auf der fertigen Sohlflache
je Grindungskorper an mindestens 3 Priifstellen ein dyn. Verformungsmodul (Evi > 35 MN/m?)
nachzuweisen.

2. Mittels Sondiergeratschaft (DPH) sind fir den Tiefenbereich zwischen 0,50 und 1,50m unter
Sohlfldche Schlagwerte N1o 2 10 nachzuweisen.

Sohlwiderstand ORd in KN/m?
fur Fundamentbreiten ,B* <3,00 m:

Einbindetiefe
Fundament

£0,50m 3501
Tabelle 9: Sohlwiderstand fiir Hilfs-/ Hilfsbriickenfundierungen

 Innerhalb dieses Sohlwiderstands muss mit bauzeitlichen Setzungen bis 2,0 cm gerechnet werden.

12.3 Riickverankerungen

Die Boden der Schichtkomplexe 2A und 2B eignen sich uneingeschrankt fiir Riickverankerungen mittels
Verpressankern.

Die Nachweise von Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit sind im Handbuch EC 7(2011) geregelt, die
Verankerungen sind in die Geotechn. Kategorie (GK 2) einzustufen.

Die axialen Pfahlwiderstande der Anker konnen gemaR Tab. 10 héhenbezogen angenommen und fiir die
Grenzzusténde mit den folgenden Pfahimantelreibungswerten bei Ankerdurchmessem < 0,30m errechnet
werden:

Schichtgrenzen Pfahimantelreibung
Bodenkomplex Bodenart [m. . NN.] Qo IMN/m?]
2A GU 595,50 — 592,50 0,180
2B 592,50 — 578,00 0,260

Tabelle 10 Kennwerte zur Ankerbemessung
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Dar(iber hinaus sind die entsprechenden Vorgaben und Voraussetzungen der DIN EN 1537:2001-01 incl.
DIN SPEC 18537:2012-01 sowie die bauaufsichtlichen Zulassungen fiir die Ankerkopfkonstruktionen von
Kurzzeitankern zu beachten.

Es wird empfohlen, die Anker auf die 1,25-fache Gebrauchslast anzuspannen und nach Verformungsende
auf den 1,0-fachen Wert zu entlasten.

12.4 Baugruben / Abbdéschungen / Rammbarkeit

Temporédre Baugrubenbdschungen mit Geldndespriingen < 3,0m kénnen im Bereich des kinstlich
aufgefiillten Dammkorpers (Schichtkomplex 1) ohne Verkehrslasteinwirkung unter einem Winkel von
max. 35°, im Bereich der Schichtkomplexe 2A/B von max. 45° ausgefiihrt werden. Héhere Béschungen sind
mit Zwischenbermen in jeweils 1,50m Breite auszufiihren, fiir durchgehende Bdschungen Uber 5,0m Hohe
sind Standsicherheitsnachweise entspr. DIN 4084 erforderlich.

Temporére Verbauten auBerhalb der Einwirkung vom Eisenbahnverkehr sind ausreichend genau mit dem
aktiven Erddruck Ea, im Einflussbereich von Eisenbahnlasten mit dem erhéhten aktiven Erddruck (Ea + Eo)/2
zu bemessen.

Als Wandreibungswinkel fur Erddruck und —widerstand kénnen fiir die Verbausysteme (Pfahl-, Spund- und
Tragerbohlwand) 8 = 2/3¢ sowie grundsétzlich eine Erddruckumlagerung angenommen werden.

Die aufgefliliten Béden des oberen Dammkorpers und der Geldndedeckschicht sind ,leicht’, die Kiese des
Schichtpakets 2B in Abhangigkeit von ihrer Lagerungsdichte bei Anwendung schwerer Rammprofile schwer,
ggof. bis sehr schwer rammbar.

12.5 Spundwandverbau

Fur die Bemessung moglicher Spundwénde sind neben den Berechnungswerten der Tabelle 5 dieses
Gutachtens, die Richtlinien (DS) 804 und 801 die DIN EN 12063:1999 und die ,Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben" (EAB 5. Auflage) auch in Bezug auf die notwendigen Einbindetiefen zu
beachten.

Auf den Ansatz der Mantelreibung ist wie auch bei den Bohrpféhlen in den oberen 0,50 Tiefenmetern zu
verzichten. Fir die darunter liegenden Schichten gelten die Bruchwerte der Mantelreibung und des
Grenzspitzendrucks entsprechend der nachfolgenden Tabelle 11.

Diese Werte sind auf 75% abzumindern, wenn die Spundwénde im Vibrierverfahren eingebracht werden.

Bruchwert Grenzspitzenwiderstand
Kote Schicht- Mantelreibung Qbk
(m G.NN) Nr. asc (MN/m?) (MN/m?)
595,50 — 592,50 2A 0,035 —-
592,50 - 578,00 2B 0,050 20

Tabelle 11: Mantelreibung / Spitzendruck (Spundwand)

Fir die Ermittlung des Grenzspitzenwiderstands ist die Ful3- bzw. Aufstandsflache nach der vorhandenen
Stahlquerschnittsfliche gemaR EAB Bild EB 85-1 anzunehmen.

Die in DIN 1054:2010-12 angegebenen Sicherheitsbeiwerte sind auch bei der Ermittlung der zul.
Spundwandbelastung und der FuReinbindung zu berticksichtigen.
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126 Rammtrager-Verbau

Fir die Bemessung von Rammtragern (Stahltrdgerprofile H:B ~1:1) gelten neben den Bodenkennwerten der
Tabelle 5 dieses Gutachtens, die in der nachfolgenden Tabelle aufgefilhrten Pfahlwiderstdnde fir den
Nachweis der Grenzzustdnde. Entsprechend EA Pfdhle 2012 ist der axiale charakteristische
Pfahlwiderstand von Stahlfertigrammpféhlen Gber die fiktive Widerstands-Setzungslinie (WSL) mit den
nachfolgenden Tabellenwerten fiir Pfahlspitzendruck und Mantelreibung zu bestimmen.

Kote Schicht- Pfahimantelreibung Pfahlspitzendruck
[m G.NN.] Nr. gsk [MN/m?] Qok in [MN/m?]
Ssg* Ssg=0,1 Deq S/Deq= 0,035 S/Deq= 0,1 00
595,50 — 592,50 2A 0,060 0,090 —- —
592,50 — 578,00 2B 0,095 0,130 6,00 9,00

Tabelle 12: Pfahlwidersténde Stahl-Rammtréager

Zur Bestimmung der charakteristischen axialen Pfahlwiderstandskraft sind die Modellfaktoren des
Pfahlspitzendrucks no und der Pfahimantelreibung ns der EA Pféhle 2012 zu entnehmen.

Werden die Trager einvibriert, sind die Tabellenwerte um 20% abzumindern, werden die Trager mittels
Vorbohrtechnik hergestellt sind die Mantelreibungswerte um weitere 20% abzumindern. Dartber hinaus ist
grundsétzlich eine Mindesteinbindetiefe von 2,50m in den Schichtkomplex 2B einzuhalten.

12.7 Tréagerausbohlung

Fir einen Trigerbohlverbau sind insbesondere die Ril 836 Modul 4302-Abschnitt 7 sowie beziiglich der
Definition der Druckbereiche Modui 2001, Bilder 1 und 2 zu beachten.

Fir die Tragerausfachung im Druckbereich des Eisenbahnverkehrs sind gemaR Ril 836 Modul 4302
Holzbohlen nicht anzuwenden.

Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der anstehenden Kiese ist fir Verbaue mit einem
Gleisachsabstand 2 4,50m, bei denen sich nur das untere Verbaudrittel im Einfluss des Druckbereichs 2
befindet, geotechnisch eine Ausnahme von dieser Regelung méglich.

Grundsatzlich sind die zwischen den Verbautrdgern anstehenden Boden iterativ aus- bzw. deren
Ausfachungen (horizontaler Verbau) hohlraumfrei und kraftschliissig einzubauen.

Die nachfolgenden Vorgaben fiir eine allein wahrend des kurzen Herstellprozess’' offene, unverbaute
Standhohe sind sowohl fiir den Ein- als auch Riickbau einzuhalten:

Boden- Bereich Schichtgrenzen max.
komplex [m. u. SOI freie Standhdhe
Druck ich 1 ,40
1 ruc bere!c bis 2,50 040m
Druckbereich 2 0,50 m
D ich 1 0,
2A/B ruckberefc 2 50 5,50 60m
Druckbereich 2 0,80 m

Tabelle 13: freie Verbauhohen fiir Tragerausfachung

13 Schlussbemerkung

Die vorliegende Griindungsbegutachtung zur Erneuerung der Eisenbahniiberfiihrung Uber die Hauser Str. in
Gauting wurde auf der Grundlage ausgearbeitet, den Neubau an gleicher Stelle und mit anndhernd gleichen
Bauwerksabmessungen auszufilhren. Dafiir wurden bauwerksnahe Baugrunderkundungen durchgefiihrt
und daraus resultierend, eine Begutachtung nach derzeit gliltiger Norm (EC 7) mit Griindungsvorschldgen
ausgearbeitet.
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Fir das neue Eisenbahn-Uberfiihrungsbauwerk werden die Grindungsvarianten ,Flach- und Tiefgrindung*
unter Beriicksichtigung der ortlich angetroffenen Untergrundverhéltnisse untersucht, wobei die
angetroffenen Untergrundverhalinisse eine Flachgriindung als wirtschaftlichste Variante favorisieren.

Die Bauwerksgriindung kann dabei in den hoch anstehenden quartéren Kiesen (hier Schichtkomplex 2B)
unterhalb Horizont 592,00m.i.NN. jedoch mind. 0,30m unter der bestehenden Altgrindung bzw. deren
Abbruchniveau erfolgen.

Grundsétzlich ist es erforderlich, alle griindungsfertigen Sohlfidchen nach dem Aushub mittels dynamischer
Geratschaft nachzuverdichten und die diesbeziiglichen Qualitatsparameter (Pkt. 8.2ff) nachzuweisen.
Alternativ zur wirtschaftlichen Flachgriindung ist auch eine Tiefgriindung mittels Bohrpfahlen méglich.

Zur Berechnung der Baugrubenverbaue mittels Spundwanden und Rammpfahlen einschliefllich méglicher
Riickverankerungen sind Berechnungskennwerte angegeben, dariiber hinaus auch fir Flachgriindungen
von Hilfszustdnden und Hilfsbriicken, fur die jedoch addierend qualitative Vorgaben einzuhalten sind.
Aufgrund der dichten Lagerungsverhaltnisse muss im Tiefenbereich unter 4,50m unter SO mit erschwerten
Rammbedingungen gerechnet werden.

Wir empfehlen die Griindungsarbeiten ggf. auch messtechnisch durch den Gutachter begleiten und
abnehmen zu lassen.

Die punktformig durchgefiihrten Bodenaufschliisse zeigen untereinander eine gute Ubereinstimmung bei
den Bodenarten und Schichtgrenzen, diesbeziigliche Abweichungen sind im Zuge der Baugrubenéffnung
nicht zu erwarten, sie konnen grundsatzlich jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Abschlieflend bitten wir um Einschaltung und Mitwirkung, wenn sich nach Baugrubenaushub Abweichungen
vom Gutachten ergeben bzw. wenn bereits im Zuge der Entwurfs- oder Ausfiihrungsplanung
griindungstechnische Entscheidungen getroffen werden, die inhaltlich nicht vollstdndig durch die Bewertung
dieses Gutachtens abgedeckt sind.

Unsere Untersuchungen fir dieses Bauvorhaben sind innerhalb dieses Auftrages und dieser Fragestellung
abgeschlossen, die entnommenen Bodenproben werden 3 Monate fiir evil. Nachuntersuchungen
zurlickgestellt, anschlieRend bei Ausbleiben entsprechender Anfragen des AG, ohne gesonderte Mitteilung
entsorgt.
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Einmessdaten der EBhrungen und Sondierungen

EU km 20,671

Strecke Miinchen-Mittenwald (5504)

B | RKS | DPH | km | Seite | Entl.zu GA Hohe Tiefe Proben Tiefe

unter SO | bzgl. Ansatz] Anzahl | bzgl. Ansatz
DPH B/ RKS

1 - 20,667 rechts 13,5m 5,0m - 9 15,0m
2 - - 20,678 links 7.0m 0,4m - 6 12,0m
B 1 - 20,684 rechts 2,5m 0,8m - 3 1,9m
- 1b - 20,683 rechts 2,5m 0,8m - 2 4,0m
- 2 - 20,654 links 2,7m 0,55m - 5 5,0m
T 3 - 20,659 links 8.0m 4,4m - 5 5,0m
- - 2 20,653 links 2,8m 0,55m 5,6m - -
- - 3 20,659 links 7.5m 4.4m 5,0m E -




Projekt Eisenbahniiberfiihrung Gauting, Bahnstrecke 5504, Bahn-km: 20,667
Projektnr.: 20.14.2094
Anlage 2
MaBstab: 1:65
. BB Ansatzpunkt:GOK Schlage je 15 cm N15
7 Jom 0.00m 00 10 20 30 40 50
Aufflillung: Mutterboden,
stark verwurzelt
dunkelbraun
-1.00m . ! .
At Kies, sandig, steinig 1
. gerundet
EP1[ ] 1.50m grau
\Vi -2.00m . 5
. Kies, sandig, schwach
EP2[ | 2.50m schluffig
gerundet
. rau, olive
\Vi 3.00m g .
Vi -4.00 m Kies, sandig
gerundet 4
rvl_‘ grau
EP3| | 4.50m
v -5.00 m g |
EP4;1 5.50m
V4 -6.00 m 2
-7.00 m Kies, sandig, schwach
e l‘ schluffig 7
gerundet E
EPS[] 7.50m grau, olive o
[
\Vi -8.00 m = 3
\Vi -9.00 m .
EPB(H 9.50m
-10.00 m
\/ 10
v 100m  Ep7[]11.00m -
o «1<-00un Kies, sandig, schwach 12
schluffig
gerundet
H-‘ grau
w7 13:00m  epg[]13.00m 13
iy -1400m ¥ 4
o]
¢o°
D°°0
b O o
g 150m EP9IJ115.00_m 15.00m [o o .
Endtiefe
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Kopftblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: 20.14.2094 Anlage: 3

fir Bohrungen Aktenzeichen:20.14.2094 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Eisenbahniiberfiihrung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Gauting Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. B1 Zweck: Untergrunderkundung
Ort: Gauting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000)+ Nr: -
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:-
Hoéhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu - m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (MaBstabM 1: 0)

Bemerkung: -

4 Auftraggeber:ingenieurbiiro Matz
Fachaufsicht: Ingenieurbiiro Matz, Herr Dipl.-Ing. Bernhard Matz

5 Bohrunternehmen:IFB Bohr GmbH

gebohrt von: 13.01.2015 bis: 13.01.2015 Tagesbericht-Nr:20.14.2094 Projekt-Nr: 20.14.2094
GerateflihrerAndreas Dathe Qualifikation: Bohrgerétefiihrer nach DIN EN SO 22475-1
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:Botec-Scheiza RDBS 0030BJ Baujahr:1981
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch1x SPT-Test
8 Probenubersicht: Art - Behalter Anzahl Aufoewahrungsort
Bohrproben KK 8 zum vorhalten
Bohrproben Eimer 9 Ingenieurbiiro Matz
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrunq mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen ~
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Gireifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luit Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m = : Spul- AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb | ‘Hite | gmm | o mm m Bemerkungen
0.00 15.00 BK ram Schap 140 DR - 178 150 15.00 "
9.3 Bohrkronen 9.4 Geriteflihrer-Wechsel
. . Datum Name
1N @ AuBen/lnnen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geriteflihrer Grund ll
2 | Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  0.00 m, Anstieg bis 0.00 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstangyleich Ansatzpunkt bei - m Bobhrtiefe
Verfullung:15.00 m bis 2.00 m Ar: Kies von: 2.00 m bis: 0.00 m Art: Ton
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr]
Nr| vonm | bism = Art vonm | bism Korl;:mng vonm | bism Art n‘;g?zrgju"gﬁ
1l
11 Sonstige Angaben Feuchtes Bohrgut von 5.00m bis 9.00m.
Kein Wasser angetroffen.
Datum: 13.01.2015 Firmenstempel: Unterschrift;




Anlage 3

Bericht:
Az.:20.14.2084
Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _EisenbahnlberfiihrungGauting
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 3 13.01.2015-
13.01.2015
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
M Wassertihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiilllung: Mutterboden, stark verwurzelt
b)
0.70
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) q) h) i)
a) Kies, sandig, steinig EP 1 1.00
-1.50
b)
1.70
¢) gerundet d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandlg, schwach schluffig EP 2 2.00
-2.50
b)
3.20
c¢) gerundet d) mittelschwer zu e) grau, ollve
bohren
f) 9) h) i)
a) Kles, sandig EP 3 4.00
-4.50
b)
4.80
c) gerundet d) mittelschwer bis e) grau
schwer zu bohren
f) Q) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Feuchtes EP 4 5.00
Bohrgut von -5.50
5.00m bis 9.00m. EP 5 7.00
b) -7.50
EP 6 9.00
9.50
c) gerundet d) mittelschwer zu e) grau, olive -9.50
bohren
f) ) h) i)




Anlage 3

Bericht:
Az.:20.14.2094
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: EisenbahniiberfiihrungGauting
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 4 13.01.2015-
13.01.2015
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig EP 7 10.50
-11.00
EP 8 12.50
b) -13.00
EP 9 14.50
15.00
¢) gerundet d) mittelschwer bis e) grau -15.00
jef schwer zu bohren
f) a) h) i)




Projekt

Eisenbahniiberfihrung Gauting, Bahnstrecke 5504, Bahn-km: 20,667

Projektinr.: 20.14.2094
Anlage
MaBstab: 1:65
0.00 Ansatzpunkt:GOK Schilage je 15cm N15
.00m 0 10 20 30 40
\/ 0.00m o
Auffdllung: Kies, sandig,
schwach schluffig,
Vi -1.00 m Betonbrocken, Draht
braun, grau 1
EPO 1.50m 1.50m
\Vi -2.00 m g
EP1% 2.50m
-3.00 m
v Kies, sandig, schwach 3
schluffig, steinig
grau
\VA -4.00 m y L
EP2 Fl] 4.50m
gy 500m 5.00m |.° g )
= E
Vi 6.00 m I ..:’: 4
(Y
EP3[ | 6.50m | =
-7.00 m
7 e P -
Kies, sandig, schwach i
schluffig
) grau
g 800m | I
EP4 EI_ 850m |
\Vi -9.00 m 5
mPQ
30
7 -10.00 m 10.00m | °°_ .
EP5|[ [10.50m
-11.00 m Kies, sandig, schwach
s schluffig, schwach steinig 11 ——
grau 35
 c1200m - epg[12.00m  12.00m L% 12
Endtiefe




Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: 20.14.2094 Anlage: 3

far Bohrungen Aktenzeichen:20.14.2094 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Eisenbahniiberfiihrung Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Gauting Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. B2 Zweck: Untergrunderkundung
Ort: Gauting
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr: -
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:-
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes  b)zu - m  gleich Gelande

3 Lageskizze (MaBstabM 1: 0)

Bemerkung:

, 4 Auftraggeber:ingenieurbiiro Matz
Fachaufsicht: Ingenleurbiiro Matz, Herr Dipl.-Ing. Bernhard Matz

5 Bohrunternehmen:IFB Bohr GmbH

gebohrt von: 14.01.2015 bis: 14.01.2015 Tagesbericht-Nr:20.14.2094 Projekt-Nr: 20.14.2094
Geréteflihrer Andreas Dathe Qualifikation: Bohrgerétefiihrer nach DIN EN 1SO 22475-1
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerét Typ:Botec-Schelza RDBS 0030BJ Baujahr: 1981
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch3x SPT-Test
8 Probenibersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben KK 6 zum vorhalten
Bohrproben Eimer 7 Ingenieurbiiro Matz
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen B
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Volkkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spdilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m = : Spal- | AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb | Hife | gmm | &mm m Bemerkungen
0.00 12.00 BK ram Schap 140 DR - 178 150 12.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. N Datum Name
1 1 N g AuBen/innen; J Nr | Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: o AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1 [
4 | Nr: g AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 | Nr: o AuBen/Innen: / 4
10 Angaben (iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  0.00 m, Anstieg bis 0.00 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstangyleich Ansatzpunkt bei - m Bohrtiefe
Verfillung:12.00 m bis 2.00 m Ar:Kies von: 2.00 m bis: 0.00 m Ar:Ton
Filterrohr Filterschittung i Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism L Art vonm | bism Kogqug vonm | bism Art Rn‘;g?;pumﬁ
11 Sonstige Angaben Kein Wasser angetroffen.
Datum: 14.01.2015 Firmenstempel: Unterschrift:




Anlage 3

Bericht:

Az.:20.14.2094

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: _Eisenbahn(iberfiihrungGauting
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 3 14.01.2015-
14.01.2015
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasseriiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ™5™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Kies, sandig, schwach schluffig, Betonbrocken, EP 0 0.00
Draht -1.50
b)
1.50
c) d) mittelschwer zu e) braun, grau
bohren
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, steinig EP 1 2.00
-2.50
EP 2 4.00
b) 4.50
5.00
c) d) mittelschwer bis e) grau
schwer zu bohren
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiufflg EP 3 %00
-6.50
EP 4 8.00
b) -8.50
10.00
c) d) mittelschwer zu €) grau
bohren
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach stelnig EP 5 10.00
-10.50
EP 6 11.50
b}) -12.00
12.00
c) d) mittelschwer zu e} grau
Endtief bohren
f) ) h) i)




RKS 1a

km 20,684
0,8m u SO
NN+m NN+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
020 [ L¥|> 020 Sand,Kiesig
0,60 ]|
-1,00 0,80 | '0,40  Schiuff, sandig, schwach -1,00
\ kiesig, weich bis stelf
2,00 180 ", 0,20 Kles, schwach schluffig bis 2,00
1,90 '. .
| schiuffig, sandig
|
|
4,10 Kies, schwach schluffig,
sandig, keln welteres
Eindringen méglichl
Plan-Nr:
Bauvorhaben:

IDAT GmbH

Softwareentwicklungen

Dieburger Str. 80

64287 Darmstadt
Tel.: 06151/7903-0
Fax: 06151/7903-55

EU Erneuerung Str. 5504, km 20,667

Planbezeichnung:

Projekt-Nr: M-BG-777

Datum: 19.12.2014
MaRstab: 1:100
Bearbeiter:
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RKS 2

km 20,654
0,55m u SO
NN+m NN+m
000 __7NN+0,00m 0,00
0,20 T “w| 020 Sand, Kies, sandig,
100 o -l \O — 1,00
1_.0"3 ' o ,30  Sand, kiesig, schluffig
-200 . ,30 Schluff, stark kiesig, sandig, 2,00
weich bis steif
-3,00 3,00 — 20  Kies, schluffig, sandig 3,00
2,00 Kies, schiuffig, sandig
4,00 -4,00
o 2,00 Kies, schiuffig, sandig, kein
weiteres Eindringen
-5,00 5,00 méglich! 5,00
-5,00
Plan-Nr:
IDAT GmbH Bauvorhaben:
EU Erneuerung Str. 5504, km 20,667 Projekt-Nr: M-BG-777
J
Softwareentwicklungen

Dieburger Str. 80

64287 Darmstadt
Tel.: 06151/7903-0
Fax: 06151/7903-55

Planbezeichnung:

Datum: 19.12.2014

Mafistab: 1:100

Bearbeiter:
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RKS 3

IDAT GmbH

Softwareentwicklungen

Dieburger Str. 80

64287 Darmstadt
Tel.: 06151/7903-0
Fax: 06151/7903-55

km 20,659
4,4m u SO
NN+m NN+m
0,00 v NN+0,00m 0,00
0,30 L 030  Mutterboden
)
-1,00 100 4 070  Kies, sandig, schwach -1,00
schlufflg
-2,00 '.' 1,40  Kies, sandig, schwach 2,00
240 | . schluffig
-3.00 3,00 -Ls 0,60 Kies, sandig, schiuffig ~3,00
- [ 200 Kies, sandig, schwach
24,00 . schiuffig, kein weiteres -4,00
[ Eindringen méglich!
-5,00 5,00 -5,00 ]
-5,00
Plan-Nr:
Bauvorhaben:

Planbezeichnung:

EU Erneuerung Str. 5504, km 20,667

Projekt-Nr: M-BG-777

Datum: 19.12.2014

Mafistab: 1:100

Bearbeiter:
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RKS 1b

km 20,683
0,8mu SO
NN+m NN-+m
|\~ll%l+()',(:J'Qn_'l_i B 0,00
0,20 Ol o R 0,20  Sand, kiesig, schluffig
0.80 i \
0,60  Schluff, sandig, schwach -1.00
1.50 «e) \ kiesig, weich bis steif
) 200 | 0 .| \2.70 Kies, schluffig, sandig -2,00
B .50 Kies, sandig, schwach
- \ schluffig -3,00
o 2,00 Kies, sandig, schwach
4,00 schluffig bis schiuffig, kein 4,00/
-4,00 woeiteres Eindringen
méglich!
Plan-Nr:
Bauvorhaben:

IDAT GmbH

Softwareentwicklungen

Dieburger Str. 80

64287 Darmstadt
Tel.: 06151/7903-0
Fax: 06151/7903-55

EU Erneuerung Str. 5504, km 20,667

Planbezeichnung:

Projekt-Nr: M-BG-777

Datum: 19.12.2014
Mafstab: 1:100
Bearbeiter:
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Ing.-Biiro B. Matz

Beratender Ingenieur fir

Baugrund, Betontechnologie und Altlasten

A A 2 2R

S T {
ARV | Ale

Baugrund Betontechnologie Altlasten
Rammsondierungen nach DIN 4094

Auftraggeber: DB AG Datum: 19.12.2014
BaumafBinahme: Str. 5504, km 20,667 Protokollnummer: M-BG-777
Bauabschnitt: -
Sondierstelle: 2 Sondierart: Schwere Rammsondierung (DPH)
Ansatzpunkt: km 20,653 /2,8m I. v. GA/0,55m u. SO
Tiefen |N 10| Tiefen | N 10| Tiefen [N 10

0,10 1 410| 46 8.10 0 Schlédge / 10 cm Eindringtiefe

0,20 2] 4,20 26| 8,20 0

0,30 2| 430 21 8,30 0 0.10

0,40 3] 440 19| 8,40 0]

050 3] 450 29| 850 o 060

0,60 3] 4,60 27| 8,60 ol 1,10 -

070 3| 470 29| 870 of 160 °

0,80 2| 480 33| 8,80 ol

090 2| a90] 37] 890 o] el

1,00 2| 5,00 38/ 9,00 0 2,60

1,10 2| 5,10, 37| 9,10 0 3,10

1,20 3] 5,201 36] 9,20 0 i e

1,30 6] 5,30 45| 9,30 0 < ’

1,40 4] 5,40{ 53| 9,40 0 g 410

1,50 6] 550/ 43] 950 0 8 450

160 6| 560 0] 960 O 2 0

1,70 5| 5,70 0] 9,70 0 S

1,80 4] 5,80 0] 9,80 0 £ 560 ]

1.90 4] 5,90 0 9,90 0 ;'_, 6,10

2,001 20| 6,00 0| 10,00 Y| 2 660 B

2,10] 22| 6,10 0| 10,10 o] =

2201 18] 6,20 0l 10,20 0 Til0:

2301 14| 6,30 0| 10.30 0 7,60

2,401 15| 6,40 0| 10,40 0 610

2,501 15| 6.50 0| 10,50 0 "

2,60} 18] 6.60 0| 10,60 0 8,60 =

2,701 22| 6,70 0] 10,70 0 9,10

2,801 22| 6,80 0| 10,80 0l 960 F L —

2,90| 13| 690] 0| 1090] of '

3.00 14 7,000 o] 11,00 of

310/ 13| 7.10] o] 11.10] o]

3,201 15| 7,20 0| 11,20 of

3,301 16| 7.30 0| 11,30 0

3.40| 26| 740 0| 11,40 0

3,501 26| 7,50 0| 11,50 0

3.60] 24| 7.60 0| 11.60 0

3,70 20| 7,70 0f 11,70 0 Bemerkungen:

3,80 31 7,80 0] 11,80 0

3,90 26| 7,90 0] 11,90 0 Datum: 15.12.2014

4,001 22 8,00 0| 12,00 0 Priifer: F. Ranzinger
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Baugrund Betontechnologie Altlasten
Rammsondierungen nach DIN 4094
Auftraggeber: DB AG Datum: 19.12.2014
BaumaRBnahme: Str. 5504, km 20,667 Protokollnummer: M-BG-777

Bauabschnitt:

Sondierstelle:

3

Sondierart: Schwere Rammsondierung (DPH)

Ansatzpunkt: km 20,659/7,5m |.v. GA/4,4m u. SO

[Tiefen [N 10| Tiefen |N 10] Tiefen| N 10
0.10 1 4,10l 36 8,10 0 Schldge / 10 cm Eindringtiefe
0200 1] 420 32| 820 0
030] 2| 430 38 830 0
040/ 3] 440] 33 840 O
050] 5| 450 32| 850 0O
060] 5] 460 36] 860 ©
070] 7] 470] 30| 8,70| 0|
0.80] 11| 4.80[ 38| 880 0f
0,90 13| 4,90 26|/ 890 0]
1,00 14| 5,00 21| 9,00 of
110 26| 5,10 o] 910 o]
120 15/ 520 of 920 0 =
1,30 15| 530 O] 930 0 5
140 15| 540 o] 940 0o €
1,50 18] 550 o] 950 © F
160 20 560 oOf 960 O a
1,70 20] 570] of 970 0 <
1,80 20| 5,80 0| 980 O £
190 21 590 of 990 o0 3
200 15| 6,00 0| 10,00/ 0© Lz
210] 15| 6,10/ o] 10,10 of
2,201 20| 620 0| 10,20 o0f
230] 22| 6.30] o] 1030] of
2401 24| 6,40 0] 10.40] o0
250 32| 6,50 o 1050 O
260 26| 6.60] ©0| 1060] O
2701 17| 6,70 0| 10,70/ O
2,80 12| 6,80 of 10,80 0
290 14] 6,90 o] 1090] 0 ===
3,000 12 7.00] o] 1100] ©
3,10] 23] 7.10] o] 11,10 0f
320 30| 720 o] 11,20 of
330 23] 730 o 11,30 qf
340 18] 740 o] 11.40] 0
350/ 18] 750/ O] 1150] O
360 17| 760/ ©O| 1160 O
3,701 20| 7.70 of 11,70 0 Bemerkungen:
380 26| 7.80] 0] 11,80 0O
390] 35 790 o] 1190 © Datum: 15.12.2014
4,001 30| 8,00 0] 12,00 0 Priifer: F. Ranzinger
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Telefon : 06151 / 7903-0
: 06151/ 7903-55

64287 Darmstadt
Fax

Dieburger Str. 80
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Beratender Ingenieur
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