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Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wurden die befriebsbedingten Schallimmissionen und baubedingten Schaill-
bzw. Erschiitterungsimmissionen durch die BaumaBnahmen an der Eisenbahniiberfihrung Gber die
Hauser StraBe in Kénigswiesen-Gauting fiir die schutzbediirfige Nachbarschaft ermittelt und be-
wertet.

Die Untersuchungen zu den betriebsbedingten Schallimmissionen kommen zu dem Ergebnis, dass
sich durch den erheblichen baulichen Eingriff eine wesentliche Anderung im Sinne der Verkehrs-
ldrmschutzverordnung {16. BImSchV) und somit der Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen an drei
Gebd&uden ergibt.

In Folge dessen wurden in einer Variantenuntersuchung die Wirksamkeit und die Kosten von aktiven
SchallschutzmaBnahmen bewertet. Dabei sind sowohl die aktiven Schallschutzmafinahmen am
Ausbreitungsweg als auch am Fahrweg sowie etwaigen Kombinationen daraus erfahrungsgemaf
als nicht verhéltnismaBig zu bewerten.

Um etwaige Pegelerhéhungen durch die Anderung der lichten Weite der Eisenbahniiberfihrung
zumindest zu kompensieren, wird der Einbau einer Unterschottermatte mit den fir die vorliegenden
Bedingungen geringsten zugelassenen Werten fir den Bettungsmodul auf der Eisenbahniberfih-

rung vorgeschlagen.

Zudem entsteht fir die nachfolgenden Anwesen dem Grunde nach ein Anspruch auf passiven
Schallschutz.

Adresse MihlstraBe 28 Hauser Strafle 19 Hauser Strafle 21
Flur-Nummer 1244/13 1238/9 1238/3
Bahn-km ca. 20,63 ca. 20,67 ca. 20,68

Art und Umfang der passiven SchallschutzmaBnahmen regelt die Vierundzwanzigste Verordnung
zur Durchfihrung des BundesImmissionsschutzgesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaBBnahmen-
verordnung - 24. BlmSchV).

Dieser Anspruch umfasst neben der baulichen Verbesserung von Umfassungsbauteilen schutzbe-
dirftiger Raume auch den Einbau schallgedé@mmter Liftungselemente in Schlafrdumen oder RGumen
mit sauerstoffverbrauchender Energiequelle. Letztere gewdhrleisten einen ausreichenden Luftaus-
tausch bei hoher Schalldémmung und niedrigem Eigengerdusch, ein Offnen der Fenster zu Beliif-
tungszwecken ist nicht mehr erforderlich.

Mit den vorgeschlagenen aktiven SchallschutzmaBnahmen kénnen zudem etwaige PegelerhGhun-
gen oberhalb der eigentumsrechtlichen Zumutbarkeit von 70/60 dB(A) Tag/Nacht aus der Ge-
samtbelastung aus StraBe und Schiene kompensiert werden.
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Die Berechnungsergebnisse fir die baubedingten Schallimmissionen zeigen, dass bereits fir die
Tagzeit, aber vor allem in der Nachtzeit die Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm in der schutz-
bediirftigen Nachbarschaft erheblich iberschritten werden kénnen, wobei die baubedingten
Schallimmissionen insbesondere in der Nacht auch oberhalb der Geréuschvorbelastung der vor-
handenen Verkehrswege liegen kénnen.

Die Anzahl der potenziellen Betroffenheiten wahrend der Nacht resultiert u. a. aus der Schutzwir-
digkeit der angrenzenden Nachbarschaft, wobei diese Uberschreitungen der AVV Baulérm an der
Mehrzahl der Gebéude bis zu ca. 10 dB(A) bei Beurteilungspegeln in der Regel von bis zu ca.
45 dB(A) wahrend der Nacht betragen. Eine Uberschreitung der ,grundrechtlichen Zumutbarkeits-
schwelle” von 60 dB(A) in der Nacht kann an weniger als ca. 25 Gebé&uden an bis zu vier N&ch-
ten nicht ausgeschlossen werden.

Zur Minimierung baubedingter Schallimmissionen erscheint es zweckmdBig, im Zuge der Aus-
schreibung nachfolgende MaBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

»  Verwendung von gerduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieBlich Bauverfahren und Baugerdte eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschiitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe
32. BImSchV). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet
und betrieben werden, dass Gerdusche weitestgehend verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind.

= Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gréfe und Funktion der jeweiligen Gercite
auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

Neben den oben beschriebenen MaBnahmen sind nachfolgende von Bauvzeiten und Bauphasen
unabhéngige MaBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

®  umfassende Information der Betroffenen iber die BaumaBnahmen, die Bauverfahren, die

Daver und die zu erwartenden Lérmeinwirkungen aus dem Baubetrieb;
= Aufklgrung iber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen;

w  Zusétzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belastigungen

im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise, usw.);

«  Umfangreiche Instruktion der Arbeiter und insbesondere der Maschinenfihrer auf der Baustel-

le;
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*  Einsalz eines Immissionsschutzbeauftragten bei lédrmintensiven Bauphasen mit u. a. folgenden

Aufgabenbereichen:

>  Ansprechpariner bei Beschwerdeféllen

> Uberwachung der Baustellen mit Durchfihrung von stichprobenartigen bzw. in kritischen

Bauphasen auch kontinuierlichen Messungen

> Vorschlag von ggf. notwendigen weitergehenden MinderungsmaBnahmen zum Schutz der

Nachbarschaft

In den diskutierten und vorgeschlagenen MaBnahmen stecken somit umfangreiche Potenziale zur
Minderung der baubedingten Schallimmissionen, so dass bei deren Beriicksichtigung nicht mehr
zumutbare Beldstigungen auf ein MindestmaB reduziert werden kénnen. Insbesondere in den bau-
stellennahen Bereichen ist jedoch selbst mit den vorgeschlagenen MaBnahmen bei larmintensiven
Bautétigkeiten in der Zeit von 20:00 Uhr bis 7:00 Uhr nicht auszuschlieen, dass die Schwelle von
zumutbaren Beldstigungen nicht mehr eingehalten ist. Insofern sollten zumindest Bereiche innerhalb
eines 150 m-Korridors zur BaumaBnahme durch umfassende Information ausreichend in den Bau-
ablauf eingebunden und ggf. auch Ersatzwohnraum bereitgestellt werden, um ,nachteilige Wirkun-
gen” und daraus ableitbare weitere Folgemafinahmen méglichst zu vermeiden.

Durch den Einsatz mobiler Schallschutzwénde kénnen insbesondere fiir die baustellennahe Nach-
barschaft relevante Schallpegelminderungen erwartet werden, so dass das Erfordernis und der
Umfang fiir die Bereitstellung von Ersatzwohnraum deutlich reduziert werden.

Im weiteren Verlauf der Planung ist demzufolge insbesondere bei l&rmintensiven BaumafBnahmen
(z. B. Bohr-, Abbrucharbeiten) der Einsatz mobiler Schallschutzwéinde weiter zu verfolgen.

Weitergehende MaBBnahmen zur Minderung des Bauldrms erscheinen erst bei Kenntnis der tatséich-
lichen Schallimmissionen auf Basis messtechnischer Untersuchungen zweckméBig.

Zudem ist infolge zu erwartender baubedingter Erschiitterungsimmissionen fir folgende Anwesen
ein SchutzmaBnahmenkonzept erforderlich, ein, um erhebliche Beldstigungen fir die Anwohner
durch die BaumaBBnahme zu vermeiden:

> MuhlstraBe 28

» Hauser Strafe 19, 21, 21a
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Dieses Schutzkonzept kann insbesondere folgende MaBnahmen beinhalten:

= umfassende Informationsweitergabe iber BaumaBnahmen, Daver, efc. an betroffene Anwoh-
ner

= Aufklérung iber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der BaumaBnahme

= zusdtzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belastigungen
(Pausen, Einhaltung der Ruhezeiten, etc.)

»  Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen
= |nformationen iber die Erschiitterungswirkung auf das Gebéude

=  Nachweis der tatséichlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren Beur-
teilung

Die Information iber die Erschiitterungswirkung auf das Gebéude kann insbesondere enthalten:

Etwaige Gebéudeschdden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind aufgrund der 6rilichen Gegebenheiten jedoch fir keines der
Gebaude bei den geplanten Bauverfahren zu erwarten.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschadigungen und zur spéteren Abwehr von Schadensersatz-
anspriichen werden jedoch gebdudetechnische Beweissicherungen an ausgewdhlten Gebduden in
einem 50 m-Korridor um die Bauma3nahme vorgeschlagen.
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A.  Aufgabenstellung

Die DB Netz AG plant die Erneuerung der bestehenden Eisenbahniiberfihrung Hauser Strafle in
Gauting-Kénigswiesen. Sie Uberfihrt die Strecke 5504 Miinchen - Mittenwald bei ca. Bahnkm
20,666.

In einer schalltechnischen Untersuchung ist zu kiéren, ob eine wesentliche Anderung nach
16. BImSchV vorliegt und somit ggf. SchallschutzmaBBnahmen erforderlich sind.

Hinzu kommt die Untersuchung hinsichtlich méglicher Schall- und Erschitterungsimmissionen aus
dem Baubetrieb. Auf Grundlage der zur Verfigung stehenden Unterlagen, Aussagen Gber den
Einsatz und die Art der verwendeten Baumaschinen sowie der Kenntnis der Einsatzzeiten soll eine
Prognose der zu erwartenden Immissionen innerhalb der schutzbedirftigen Nutzungen in der
Nachbarschaft erstellt werden.

Mit der Durchfishrung der schall- und erschistterungstechnischen Untersuchung wurde die Méhler +
Pariner Ingenieure AG von der DB Netz AG mit dem Schreiben vom 10.02.2016 beaufiragt.
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B.  Orliche Gegebenheiten

Die EU Hauser StraBe liegt im Oristeil Koénigswiesen der Gemeinde Gauting im Landkreis Starn-
berg. Die Strecke 5504 Minchen - Mittenwald verlauft in diesem Abschnitt zweigleisig. In Bahn-km
20,666 kreuzt die Strecke 5504 mit der zu ernevernden Eisenbahniiberfihrung die Hauser Straf3e.
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan mit Darstellung zur Lage der BaumaBnahme (Quelle: BayernAt-

las)

GemdB den Beurteilungskriterien der 16. BImSchV [11] sowie der AVV Baulérm [28] sind fir die
Anwendung der Immissionsgrenz- bzw. -richtwerte die Festsetzungen in den Bebauungspldnen
maBgeblich. In Gebieten, in denen keine rechtskréftigen Bebauungspléne vorliegen, ist die tatstich-

liche bauliche Nutzung zugrunde zu legen.

Bestehende Festsetzungen wurden aus vorhandenen rechtskréftigen Bebauungsplénen ibernom-
men. In Bereichen ohne entsprechende Festsetzungen wurde die Schutzbedirfigkeit der betroffe-
nen Gebiete anhand der tatséichlichen Nutzung eingestuft. Die Einstufung wurde zudem mit den

Ausweisungen des Fldchennutzungsplans [6] abgeglichen.
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Es wurden u. a. folgende Bebauungspléine im Bereich der EU Hauser StraBBe beriicksichtigt [7]:

Bebauungsplan Nr. 55 fir das Gebiet siidl. der Pétschener StraBe und westl. der PaulHey-
StraBe, 3. Ausfertigung inklusive Anderungen, 1971

Bebauungsplan Nr. 60/Gauting fir das Gebiet zwischen Pétschener Strafle - Bahnlinie -
Paul-Hey-StraBe, 6. Ausfertigung inklusive Anderungen, 1973

Bebauungsplan Nr. 65/Gauting fir das Gebiet Ottobrunner Feld Il siidlich der Godostrafe,
3. Ausfertigung, 1976

Bebauungsplan Nr. 117 fir den Bereich des Pflieglweges zwischen Ernst-Krebs- und Go-
dostrafBe, 1994

Bebauungsplan Nr. 60-1 mit Griinordnung, Gebiet zwischen Pétschener Sirafe, Bahnlinie
und PiitrichstraBe, 2001

1. Vereinfachte Anderung des Bebauungsplans Nr. 117/Gauting fir den Bereich des Pfliegl-
wegs zwischen ErnstKrebs- und GodostraBe fir die Grundstiicke Fl. Nr. 393/23, -/35,
-/44,-/56,-/153,-/78,-/87

Bebauungsplan Nr. 60/2 fur das Gebiet zwischen Pétschener Strae - Bahnlinie - Paul-
Hey-StraBe (2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 60 /Gauting), 2002

Bebauungsplan Nr. 98/Gauting fir den Bereich sidlich der HedwigstraBe zur Anderung
des Bebauungsplanes Nr. 43/Gauting fir das Gebiet zwischen Starnberger-, Reismihler-
und Marthastr., 1999

Bauleitplan Nr. 51 fir das Grundstiick FI.Nr. 173 der MAFAGA, 1968

Bebauungsplan Nr. 57/Gauting fir das Gebiet an der EibseestraBle, 4. Ausfertigung, 1970
Bebauungsplan Nr. 67/Gauting westlich der Berengariastrafe, 2. Ausfertigung, 1972
Bebauungsplan Nr. 108 fir den Bereich nérdlich der Magdalenenstrafle, 1998
Bebauungsplan Nr. 109 fir den Bereich siidlich der Elisabethstralle, 1993

Bebauungsplan Nr. 115/Gauting fir den Bereich ,Westlich der Zugspitzstrafie”, 1993
Bebauungsplan Nr. 124 fir einen Teilbereich siidlich der Magdalenenstralle, 1995

1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 128 siidlich der Godostrafle fiir die Grundstiicke Flur
Nrn. 405/7, 404/2, 402/2, 440/12 und 440 T, 2006

Bebauungsplan Nr. 135/Gauting fir den Bereich beidseits der MishlstraBe in Konigswiesen,
2001

Bebauungsplan Nr. 137/Gauting fiir einen Teilbereich siidéstlich der Kénigswieser Strafe,
2004
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Bebauungsplan Nr. 150/Gauting fir einen Teilbereich westlich der Starnberger StraBe,
Sondergebiete ,Einzelhandel” und ,Abstell-/ Ausstellungsflache”, 2005

Bebauungsplan Nr. 153 Gauting fiir den Bereich sidlich der MishlstraBe und nérdlich der
Hauser Straf’e, 2009

Bebauungsplan Nr. 171/Gauting fir den Bereich Guggemoseweg - Hauser Strafe, 2015

Bebauungsplan Nr. 176/Gauting fir den Bereich zwischen Duschl- und RingstraBBe (Ost) in
Kénigswiesen, 2016

Demzufolge sind im Umfeld der EU Hauser StraBe u. a. folgende schutzbedirftige Nutzungen vor-

handen:

Im Oristeil Kénigswiesen der Gemeinde Gauting befinden sich gréBtenteils reine Wohnge-
biete (WR). Nur unmittelbar nordwestlich der BaumafBnahme ist ein kleines allgemeines
Wohngebiet (WA situiert.

Im siidlichen Teil von Gauting sind ebenfalls vorwiegend reine Wohngebiete (WR) ausge-
wiesen. Dazwischen liegen kleinere allgemeine Wohngebiete (WA) bzw. Mischgebiete

(MI).

Zwischen der Kénigswieser StraBe und Starnberger StraBe befinden sich zudem das Caritas
Médchenwohnheim sowie gewerbliche Nutzungen in Sondergebieten (SO) bzw. sffentliche
Gebdude (Pflegeheim, Schule, Rathaus).
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In nachfolgender Abbildung ist der Auszug aus dem Fléchennutzungsplan der Gemeinde Gauting

[6] zur Ubersichtlichen Darstellung der Schutzwiirdigkeit der Nachbarschaft dargestellt.

Abbildung 2:  Auszug aus dem Fléchennutzungsplan der Gemeinde Gauting
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C. Betriebsbedingte Immissionen

1  Grundlagen

1.1 Plangrundlagen

Als Plangrundlagen liegen digitale Unterlagen fiir die gegenwéirtige und geplante Situation (d. h.
vor bzw. nach Umsetzung der BaumaBnahme} von der Eisenbahniiberfihrung iber die Hauser
Strafe [2] vor.

Die Verkehrsmengendaten der Bahnlinie Nr. 5504 Miinchen - Mittenwald im Bereich der Eisen-
bahniberfiihrung entsprechen den Angaben der DB AG [4] und sind in der Anlage 5 beigefigt.

Die Nutzungsarten der Gebiete wurden gemdf Kap. B eingestuft.

Die Héhe der reprasentativen Immissionsorte iber Gelénde wurde gemaf der Anlage 2 zur Ande-
rung der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 18. Dezember 2014 [10] angesetzt.
Die Berechnungen der Schallemissionen und -immissionen erfolgten unter Einsatz des EDV-
Programms IMMI! 2015 [17] (siehe Anlage 6: Dokumentation zur Qualitétssicherung von Software
zur Gerduschimmissionsberechnung nach DIN 45687).

1.2 Rechtliche Grundlagen

Die Berechnung der Schallimmissionen aus Schienenverkehr erfolgte gemaf der Anlage 2 zur An-
derung der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 18. Dezember 2014 [10]. Diese
Berechnungsvorschrift wurde mit der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) als Anlage 2 verbindlich
eingefiihrt.

Als Beurteilungsgrundlage liegt die 16. BImSchV [11] vom 12. Juni 1990 mit der Anderung vom
18.12.2014 zugrunde.

Demnach gilt:

"

g1 Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von 8ffentlichen StraBen
sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen (Stralen- und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende
Fahrstreifen fir den Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehen-
de Gleise baulich erweitert wird oder durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungs-
pegel des von dem zu &ndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens
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3 Dezibel (A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht er-
h&ht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu dndemnden Ver-
kehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 Dezibel {A) am Tage oder 60 Dezibel
(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbe-
gebieten.

§2 Immissionsgrenzwerte

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgeréusche ist
bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen sicherzustellen, dass der Beurtei-
lungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Gberschreitet:

Tag Nacht

1. an Krankenhéusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)
2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)
4. in Gewerbegebieten

69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Festsetzun-
gen in den Bebauungspléanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flichen fir Anlagen und
Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 1,
bauliche Anlagen im AuBenbereich nach Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedirf-
tigkeit zu beurteilen.

(3) Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgeibt, so ist nur

der Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum anzuwenden.”

Nach der 16. BImSchV besteht auch dann ein Anspruch auf SchallschutzmaBBnahmen, wenn ein
Verkehrsweg baulich erweitert wird oder sich der Beurteilungspegel aufgrund eines erheblichen
baulichen Eingriffs um mehr als 3 dB(A) erhsht bzw. sich der Beurteilungspegel des von dem zu
gndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder
60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff weiter erhéht (gilt nicht fir Ge-
werbegebiete).
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In den Fallen, in denen die Grenzwerte Uberschritten werden oder ein Anspruch auf Schallschutz-
maBnahmen aufgrund einer wesentlichen Anderung vorliegt, sollen die Lérmeinwirkungen primar
durch LarmminderungsmaBnahmen an der Quelle oder im Schallausbreitungsweg verringert wer-
den. Wenn dies in der Néhe von stark befahrenen Verkehrswegen mit vertretbaren Mitteln nur
teilweise méglich ist, kénnen SchallschutzmaBnahmen an Gebéduden (sog. passiver Schallschutz)
eine unzumutbare Beeintréichtigung von Aufenthaltsréumen verhindern und eine bestimmungsge-
maBe Nutzung der Gebéude gewdhrleisten.

Im vorliegenden Fall stellt die Anderung der lichten Weite der Eisenbahniiberfihrung einen erhebli-
chen baulichen Eingriff gem&B UmweltLeitfaden Teil VI [12] dar. Zudem wird die Anpassung der
StraBengradiente durch bauliche MaBnahmen vorsorglich ebenfalls als ein erheblicher baulicher
Eingriff in Anlehnung an die VLarmSchR 97 [30] untersucht und im Weiteren bewertet. Anhand der
Prognoseberechnungen ist zu priifen, ob sich dadurch eine wesentliche Anderung der Immissionssi-
tuation ergibt.

1.3 Belegungsprogramm der Bahnstrecke

Das Belegungsprogramm der im Bereich des Bauvorhabens vorhandenen Bahnstrecke 5504 Min-
chen - Mittenwald basiert auf Angaben, die vom Aufiraggeber zur Verfigung gestellt wurden [4].
Dieses ist in der Anlage 5 sowohl im Zustand 2016 als auch im Prognosehorizont 2025 fir die
Berechnung der betriebsbedingten Schallimmissionen nach der Sechzehnten Verordnung zur
Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
in der Anderung vom 18.12.2014 dargestellt. Demnach verkehren gegenwartig und zukiinftig auf
der Strecke 5504 ausschlieBlich S- und Regionalbahnen. Eine Anderung der Verkehrssituation im
Zuge der BaumaBBnahme ist nicht vorgesehen.

Alle zugrunde gelegten Daten (Art, Menge, Geschwindigkeit der Ziige etc.) kdnnen der Anlage 5

entnommen werden.

Um dem im Immissionsschutzrecht verankerten Vorsorgeprinzip Rechnung zu tragen, ist bei der
Betrachtung der betriebsbedingten Schallimmissionen das unginstigere Belegungsprogramm zu-
grunde zu legen. Ein Vergleich der Schallemissionen fir den Zustand 2016 mit den Schallemissio-
nen fir den Prognosehorizont 2025 zeigt, dass sich zukiinftig aufgrund der hoheren Verkehrsmen-
gen ungiinstigere Schallemissionen ergeben werden.
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In nachfolgender Tabelle ist das Belegungsprogramm der Strecke 5504 fir den Prognosehorizont
2025 dargestellt.

Tabelle 1: Belegungsprogramm auf der Bahnstrecke 5504 fiir den Prognosehorizont 2025

Schienenverkehr F_'rognos_e_(_ 2025 | Strecke ) => neue Schall 03

Tog  [Nacht (k)
(6-22) |(226) -
e Auhe  [Ubr
5604 SIRV 264 48 140 525A10 3

Summe belder Richtungen 264 48

Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkalegorie (Fz-KAT) setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fz-Kategorie - Zeilennummer in Tab . Bei Achszahl (bei Tfz, E- unf V-Triebziigen
aufier bei HGV

Traktionsarten: Zugarten: $ = Elektrotreibzug der S-Bahn
E = Bespannung mit E-Lok LZ = Lokleerfahrt ICE = Elekirotriebzug des HGV
V = Bespannung mit Diesellok GZ = Glterzug IC = Intercityzug

ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug RV = Regionalzug D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug

TGV = franz Triebzug des HGV

1.4 StraBenverkehr auf der Hauser Straf3e

Die Verkehrszahlen der durch das Bauvorhaben betroffenen Strale basieren auf Verkehrszéhlun-
gen aus dem Jahr 2010 [5].

Um dem Planungshorizont ausreichend Rechnung zu tragen, wurden die vorhandenen Verkehrszah-
len aus dem Jahr 2010 auf das Jahr 2030 mit einem jéhrlichen Zuwachs von 1 % extrapoliert.

In Tabelle 2 ist ein Uberblick der angesetzten Verkehrszahlen fir den Prognose-Fall dargestellt.

Tabelle 2: Verkehrszahlen des StraBenverkehrs im Bereich der EU Hauser StraBe fir den
Prognosehorizont 2030
StraBenabschnitt MafBgebliche LKW-Anteil | Geschwindig- | Zuschlége
stindliche Ver- p [%] keit v [km/h] [dB(A}]

kehrsstarke M
Tag Nacht | Tag |Nacht| Pkw Lkw Dsio | Dsyg

Hauser Straf3e (STA 3)

- 169,61 | 26,84 | 4,90 | 6,10 50 50 0 0
im Bereich EU
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2 Ergebnisse Schienenverkehr

2.1 Berechnungsverfahren

Die mit den o. g. Grenzwerten zu vergleichenden Beurteilungspegel werden getrennt fir den Tag
(6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und die Nacht {22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach dem in der 16. BImSchV,
Anlage 2 [10] festgelegten Berechnungsverfahren berechnet.

Zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen wird die jeweilige Strecke in einzelne
Gleise und Abschnitte mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwindigkeit und glei-
cher Fahrbahnart unterteilt. Fiir jeden so entstandenen Abschnitt werden fir jedes (Frequenz)
Oktavband léngenbezogene Schallleistungspegel in mehreren Héhenbereichen errechnet. Folgen-
de GréBen werden bei der Berechnung der lingenbezogenen Schallleistungspegel beriicksichtigt:

. Art, Menge und Geschwindigkeit der auf dem jeweiligen Streckenabschnitt verkehrenden
Fahrzeugeinheiten, ermittelt aus dem durchschnitilichen taglichen Belegungsprogramm

" Rollgerdusche, aerodynamische Gerdusche, Aggregatsgerdusche und Antriebsgerdusche
entsprechend der Art der Fahrzeugeinheit

" Pegelkorrekiuren fir erhohte Schienenabstrahlung oder Reflexionen an der Fahrbahn ent-
sprechend der Art der Fahrbahn

" Pegelkorrekturen fir die Schallemissionen des Briickeniberbaus entsprechend der Art der
Briicke
® Pegelkorrekturen fir ton-, impuls- oder informationshaltige Gerdusche wie beispielsweise

Quietschgerdusche bei engen Kurvenradien

Ausgehend von jeder Emissionsquelle werden bei der Schallausbreitung die geometrische Ausbrei-
tung (Abstand), Luftabsorption, Bodeneinflisse und Abschirmungen durch Hindernisse sowie Reflek-
fionen bis zur 3. Ordnung beriicksichtigt. Die Berechnungsverfahren beschreiben ausbreitungsbe-
giinstigende Witterungsbedingungen, wie sie beispielsweise bei leichtem Mitwind oder leichter
Bodeninversion auftreten. Neben den Einflissen auf dem Schallausbreitungsweg gehen auch
Richtwirkung und Abstrahlcharakteristik der Emissionsquelle in die Immissionsberechnungen mit ein.
Auf Grundlage der Immissionsberechnungen erfolgt die Bildung der Beurteilungspegel fir den Ta-
ges- und den Nachtzeitraum, die fir die schalltechnische Beurteilung mafBgebend ist.
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2.2 Schallemissionen

Die Ausgangsgréfe fir die Berechnung der Beurfeilungspegel ist der langenbezogene Schallleis-
tungspegel, der fir jeden Streckenabschnitt und jede Oktavmittenfrequenz von 63 Hz bis 8 kHz
ermittelt wird. Die energetische Summation iber alle Oktaven und die unterschiedlichen Héhen
kennzeichnet die von der Strecke ausgehende Schallabstrahlung im Tages- bzw. Nachtzeitraum
und ist im folgenden Unterkapitel fir die Strecken 5504 Miinchen - Mittenwald angegeben. Der
Schallleistungspegel wird wesentlich bestimmt durch die Art, Menge und Geschwindigkeit der auf
dem jeweiligen Streckenabschnitt verkehrenden Fahrzeugeinheiten. Hinzu kommen Korrekturen fur
Fahrbahnart, Briicken sowie ton-, impuls- und informationshaltige Geréusche.

Den Schallemissionen aus dem Schienenverkehr liegt das Belegungsprogramm zugrunde (vgl. Kapi-
tel C.1.3). Eine weitere Erhdhung der Zugzahlen und der Durchfahrisgeschwindigkeiten ist im Rah-
men dieser BaumaBnahme nicht vorgesehen. Die Schallemissionen sind daher fir die Situation vor
und nach dem Umbau der Eisenbahniiberfiihrung identisch.

2.3 Fahrzeugbedingte Emissionen

Die fahrzeugbedingten Emissionen werden im Wesentlichen bestimmt durch die Art, Menge und
Geschwindigkeit der auf dem jeweiligen Streckenabschnitt verkehrenden Fahrzeugeinheiten. Diese
Daten sind im Belegungsprogramm der Bahnstrecke [4] festgelegt. In nachfolgender Tabelle sind
die berechneten léngenbezogenen Schallleistungspegel (in der Summe iiber alle Oktavbéander und
Hshen ohne Beriicksichtigung der Richtwirkung und Korrekturen fir ggf. vorhandene streckenab-
schnittsabhéingige maximal zuldssige Hochstgeschwindigkeiten) angegeben. Dabei wurden bei
zweigleisigen Abschnitten die Zugzahlen je zur Hélfte auf die beiden Richtungsgleise verteilt.

Tabelle 3: Pegel der ldngenbezogenen Schallleistung Ly, der Strecke 5504 in dB(A)
Strecke Tag [dB(A}] Nacht [dB(A)]
5-504 Muncl’ren— Mittenwald 857 813
Richtungsgleis

5504 Miinchen- Mittenwald

85,7 81,3
Gegenrichtungsgleis

2.4 Fahrbahnarten

Die in obenstehender Tabelle angegebenen Daten gelten fir Schwellengleise im Schotterbett. Die
Schallemissionen von anderen Fahrbahnarten bzw. von Bahniibergédngen werden durch eine Kor-
rektur c1, die sowohl die Beldstigung aufgrund von erhéhten Schienenabstrahlungen bzw. -rauheit
als auch von Reflektionen enthlt, beriicksichtigt.

Im Bereich der MaBnahmen sind keine Pegelkorrekturen gem&fB Tabelle 7 der Anlage 2 der
16. BlmSchV [10] vorzusehen.
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2.5 Briicken

Die Schallemissionen des Briickeniberbaus werden durch eine Korrektur K,, die auch die Belésti-
gung aufgrund von tieffrequenten Gerduschanteilen enthélt, beriicksichtigt. MaBnahmen, die zu
einer Minderung der Schallemission einer Briicke fihren, werden durch eine Korrektur Ky, beriick-

sichtigt und sind als SchallschutzmaBBnahme anzusetzen.

In der nachfolgenden Tabelle ist die sich im Streckenabschnitt befindliche Briicke sowie deren Ka-
tegorisierung entsprechend Tabelle 9 der Anlage 2 der 16. BImSchV [10] dargestelit:

Tabelle 4: Briicken und deren Kategorisierung im Bereich der Baumafinahme

Einstufung gemdB Tabelle 9 der Anlage 2 zur 16.

Strecken-km Bezeichnung BimSchV

Zeile Briscken- und Fahrbahnart

EU Hauser StraBe, Briicken mit massiver Fahrbahnplatte

20,666 Strecke 5504 3
(Bestand)

oder mit besonderem stdhlernen
Uberbau und Schwellengleis im
Schotterbett

EU Hauser StraBe, Briicken mit massiver Fahrbahnplatte

20,666 Strecke 5504 3
(Erneverung)

oder mit besonderem stéhlernen
Uberbau und Schwellengleis im
Schotterbett

Bei der gegenwartig bestehenden Eisenbahniiberfihrung der Strecke 5504 iiber die Hauser Straf3e
handelt es sich um eine Einfeldbriicke mit Uberbau aus Walztrdgern in Beton (WiB) mit Schwellen-
gleis im Schotterbett, weshalb die Briicke nach Zeile 3 der Tabelle 9 zur Anlage 2 der 16. BImSchv
eingestuft wird. Die neuve Briicke ist als Einfeldbriicke mit Stahlbeton-Vollrahmen mit Schwellengleis
im Schotterbett geplant, weshalb diese ebenfalls nach Zeile 3 der Tabelle 9 zur Anlage 2 der 16.
BImSchV eingestuft wird.

2.6 Auffalligkeit von Eisenbahnger&uschen

Ton-, impuls- oder informationshaltige Gerdusche von Teilstrecken oder Teilfléchen werden mit ei-
nem frequenzunabhéngigen Zuschlag K, zum Schallleistungspegel nach Tabelle 11 in der Anlage
2 der 16. BImSchV [10] beriicksichtigt. Falls daverhaft wirksame Vorkehrungen gegen das Aufire-
ten von Quietschgerduschen getroffen werden, ist eine zusétzliche Pegelkorrektur K, vorzunehmen.

Im Bereich der BaumaBnahme sind keine Pegelkorrekturen gem. Tabelle 11 der Anlage 2 der
16. BlmSchV [10] vorzusehen.



Méhler + Partner Ingenieure AG Bericht 250-4949 Seite 26 von 80

2.7 Schallimmissionen

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgte an insgesamt neun ausgewdhlten Immissionsorten
{IO) in unmittelbarer Néhe zum Bauvorhaben. Die genaue Lage der ausgewéhlten Immissionsorte
ist in der Anlage 3 ersichtlich. Die Ergebnisse der Schallimmissionsberechnungen sind ebenfalls in
Anlage 3 zusammengestellt. Die maBgeblichen Héhen der Immissionsorte an den Gebduden wur-
den mit den Hdhen nach der Anlage 2 der 16. BImSchV [10] (0,2 m iber der Fensteroberkante
jeder Geschossdecke) angesetzt.

Die berechneten Beurteilungspegel beriicksichtigen ausbreitungsbegiinstigende Witterungsbedin-
gungen, wie sie beispielsweise bei leichtem Mitwind oder leichter Bodeninversion auftreten, und
liegen somit zugunsten der Betroffenen auf der sicheren Seite. Mit dem Elften Gesetz zur Anderung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 2. Juli 2013 wurde eine Anderung von §43 und §47e
des BImSchG beschlossen {[18], [19]), so dass der Abschlag von 5 dB(A) zur Beriicksichtigung der
geringeren Stérwirkung von Schienenverkehrsgeréuschen (sog. ,Schienenbonus”) ab dem
01.01.2015 fir Eisenbahnen sowie ab 01.01.2019 fiir StraBenbahnen nicht mehr anzusetzen ist.
Diese Pegelkorrektur wurde bei den Berechnungen nicht mehr beriicksichtigt.

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgt unter Beriicksichtigung des sog. Baugrubenmodells,
wobei im vorliegenden Fall innerhalb und auBerhalb des Bauabschnitts {d. h. des erheblichen bau-
lichen Eingriffs) schutzwirdige Gebdude liegen. Dies bedeutet, dass fiir Gebaude innerhalb des
Bauabschnitts (10-09) die Schallemissionen aus dem Bauabschnitt und der angrenzenden baulich
nicht geéinderten Strecke beriicksichtigt werden. Fir Gebdude, die auBerhalb des Bauabschnitts
liegen (IO-01 - 10-08), sind lediglich die Schallemissionen aus dem Bauabschnitt beriicksichtigt

([12]).

In nachstehender Tabelle sind fir diese ausgewdhlten Immissionsorte die Schienenverkehrslarmim-
missionen aufgrund der BaumaBnahme dargestellt. Im ,Prognose-Planfall mit Umbau” sind sowohl
die Prognose-Zugzahlen als auch die vorgesehenen UmbaumaBnahmen im Berechnungsmodell
beriicksichtigt worden. Der ,Prognose-Nullfall” stellt die Situation mit den Prognose-Zugzahlen ohne
die geplanten UmbaumaBnahmen dar. Daraus ist die Anderung des Beurteilungspegels durch den
baulichen Eingriff ersichtlich und es kann beurteilt werden, ob sich eine wesentliche Anderung der

Immissionssituation ergibt.
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Tabelle 5: Beurteilungspegel durch Schienenverkehrslarm
Immissionsort Nut- Ge- Prognose- Prognose- Verénderung
zung | schoss | Nullfall ohne Planfall mit Um- [dB(A)]
Umbau bau
[dB(A]] [dB(A]]
Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht
Gebaude auBerhalb des Bauabschnitts
1001 EG 48,1 43,7 49,0 44,6 +0,9 +0,9
Mihlstr. 24 WA 1.0G 55,5 51,1 56,7 52,3 +1,2 +1,2
2.0G 56,7 52,3 57,8 53,4 +1,1 +1,1
10-02 580
VT 76 WA | 1.0G | 580 | 536 | 592 | 548 | +1,2 | +1.2
10-03 EG 60,1 55,7 61,1 56,7 +1,0 +1,0
. WA
Mohisir. 28 1.0G | 62,9 | 585 | 64,1 | 59,7 | +1,2 | +1,2
10-04 EG 66,3 61,9 67,3 63,0 +1,0 +1,1
WR
hianssr i 2 1.0G | 661 | 61,7 | 671 | 62,7 | +1,0 | +1,0
10-05
St.-Ulrichs-Weg WR EG 56,0 51,6 56,6 52,3 +0,6 +0,7
14
10-06
St.-Ulrichs-Weg WR EG 46,2 41,8 48,2 43,8 +2,0 +2,0
16
10-07 EG 55,5 51,1 56,6 52,3 +1,1 +1,2
Niscerseuther WR | 1.0G6 | 563 | 51,9 | 574 | 53,0 | +1,1 | +1,]
Weg 15
2.0G 57,0 52,7 58,2 53,8 +1,2 +1,1
10-08
WR EG 56,7 523 58,4 54,0 +1,7 +1,7
Hauser Str. 21a
Gebaude innerhalb des Bauabschnitts
10-09 EG 64,1 59,7 64,5 60,1 +0,4 +0,4
Hauser S 19 1w | 106G | 656 | 61,3 | 659 | 61,5 | +03 | +0,2
2.0G 66,4 62,0 66,5 62,1 +0,1 +0,1

WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet
Fettdruck: wesentliche Anderung im Sinne der 16. BimSchv
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Infolge des erheblichen baulichen Eingriffs an der EU Hauser StraBe bei km 20,666 der Strecke
5504 lasst sich feststellen, dass Pegelerhdhungen von bis zu 2 dB(A) Tag bzw. Nacht unterhalb
von Beurteilungspegel von 70/60 dB{A) Tag/Nacht gegeben sind. Fiir insgesamt drei Anwesen
ergeben sich jedoch Pegelerhhungen von bis zu 1,2 dB(A) bei Beurteilungspegeln von mindestens
70/60 dB(A) Tag/Nacht.

3  Ergebnisse StraBenverkehr

3.1 Schallemissionen

Den Schallemissionen aus dem StraBBenverkehr liegen die Verkehrszahlen gemaB Verkehrszahlun-
gen [5] zugrunde (vgl. Kapitel C.1.4), die auf den Prognosehorizont 2030 extrapoliert werden.

Unter Beriicksichtigung dieser Grundlagen errechnen sich die in folgender Tabelle aufgefihrten
Schallemissionspegel L.

Tabelle 6: Schallemissionspegel L, aus StraBBenverkehr fir den Prognosehorizont 2030
Fahrbahn Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)]
Hauser StraBe (STA3) 56,2 48,7

3.2 Schallimmissionen

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgte an insgesamt finf maBgeblichen Immissionsorten
(10-03, 10-04, [0-10, 10-11, I0-12) in unmittelbarer N&he zum Bauvorhaben. Die genaue Lage
der ausgewdahlten Immissionsorte ist in der Anlage 3 ersichtlich.

Die maBgeblichen Héhen der immissionsorte an den Geb&uden wurden mit den Hohen nach der
RLS-90 [13] (3,50 m iiber Gelande fir das Erdgeschoss, 2,80 m fiir jedes weitere Geschoss) ange-
setzt. Die berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten Wind von der Bahnstrecke zum Immis-
sionsort und Temperaturinversion. Bei anderen Witterungsbedingungen und in Abstdnden von etwa
tber 100 m kénnen deutlich niedrigere Schallpege! auftreten. Die berechneten Schallimmissionen
liegen somit zugunsten der Betroffenen auf der sicheren Seite.

In nachstehender Tabelle sind die StraBenverkehrslarmimmissionen aufgrund des erheblichen bauli-
chen Eingriffs, hier die Anpassung der StraBengradiente durch bauliche MaBnahmen, dargestellt.
Im ,Prognose-Planfall mit Umbau” sind sowohl die Verkehrszahlen fir den Prognosehorizont 2030
als auch die vorgesehenen UmbaumaBnahmen im Berechnungsmodell bericksichtigt worden. Der
Prognose-Nullfall” stellt die Situation mit den Verkehrszahlen fir den Prognosehorizont 2030 ohne
die geplanten UmbaumaBnahmen dar. Daraus ist die Anderung des Beurteilungspegels durch den
baulichen Eingriff ersichtlich und es kann beurteilt werden, ob sich eine wesentliche Anderung der

Immissionssituation ergibt.
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Tabelle 7: Beurteilungspegel durch StraBenverkehrslarm vor bzw. nach den UmbaumaB-
nahmen {Null-Fall bzw. Plan-Fall)
Immissionsort Nut- Ge- Prognose- Prognose- Verénderung
zung | schoss Nullfall Planfall [dB{A)]
(ohne Umbau) (mit Umbau)
[dB(A]] [dB(A)]

Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht
10-03 EG 51,2 43,7 50,9 43,4 0,3 0,3
M WA 06 | 539 | 464 | 536 | 461 | 03 | 03
10-04 EG 56,9 49,4 56,6 49,1 0,3 0,3
Hauser Str.21 W Hoe 57,7 | 502 | 57,7 | 502 | 0,0 | 00
10-10 EG 59,1 51,6 59,2 51,7 +0,1 +0,1
St-UlichsWeg 2 | WK 7o 59,2 | 51,7 | 592 | 51,8 | 0,0 | +0,1
10-11 EG 58,7 51,2 59,0 51,5 +0,3 +0,3
Havser Sir. 11| WK I e s | 513 | 590 | 515 | 02 | +02
10-12 EG 63,8 56,3 63,7 56,2 0,1 0,1
Havser Str. 13 | WK 1 T 5.7 | 631 | 556 | 01 | o

WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet

Die hochsten StraBenverkehrslarmimmissionen betragen demnach im Prognose-Nullfall ohne die

UmbaumaBnahmen an den néchstgelegenen Bestandsgebduden bis zu 64/57 dB(A) tags/nachts.

Im Prognose-Planfall nach dem Umbau betragen die héchsten Immissionen an den néchstgelegenen
Bestandsgebduden ebenfalls bis zv 64/57 dB(A) tags/nachts.

In Zusammenhang mit den UmbaumaBnahmen ergeben sich maximale Pegelerhshungen von

0,3 dB(A)} durch die StraBenverkehrsgerdusche. Diese Erhdhungen finden allesamt unterhalb von
70/60 dB(A) Tag/Nacht statt. Bei Beurteilungspegeln von mindestens 70/60 dB{A) Tag/Nacht
ergeben sich in der schutzbedirftigen Nachbarschaft keine weiteren Pegelerhshungen.
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4 Gesamtbelastung aus StraBle und Schiene

Ein Anspruch auf Larmschutz nach MaBgabe der 16. BImSchV besteht grundsétzlich nur dann,
wenn der von dem neuen oder wesentlich gedinderten Verkehrsweg ausgehende Verkehrslérm fir
sich gesehen an den im raumlichen Bereich der BaumafBnahme liegenden Grundstiicken die maf-
geblichen Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung {16. BiImSchV) berschreitet.

Eine Summenpegelbildung unter Beriicksichtigung einer Geréuschvorbelastung durch bereits vor-
handene StraBen und Schienenwege, gewerbliche Anlagen, Sportplétze oder Flugplatze ist im
Rahmen der §§ 41-43 BImSchG und der 16. BImSchV nicht vorgesehen. Aufgrund der sich kreu-
zenden iibergeordneten Verkehrswege wird im Weiteren informativ die Gesamtbelastung aus bei-
den Verkehrswegen dargestellt. Weitergehende SchallschutzmaBnahmen aus der Gesamtbelastung
lassen sich nur ableiten, sofern eine erstmalige Uberschreitung oder eine weitere Erhdhung ober-
halb der grundrechtlichen Zumutbarkeitsschwellen von 70 dB{A) Tag und 60 dB(A) Nacht vorliegt.

In nachfolgender Tabelle ist die Gesamtbelastung durch StraBe und Schiene an den mafgeblichen
Immissionsorten dargestellt.

Tabelle 8: Beurteilungspegel aus der Gesamtbelastung durch StraBBe und Schiene vor bzw.
nach den UmbaumaBnahmen (Null-Fall bzw. Plan-Fall)
Immissionsort Nut- Ge- Prognose- Prognose- Veranderung
zung | schoss Nullfall Planfall [dB(A)]
(ohne Umbau) {mit Umbau)
[dB(A)] [dB(A)}]
Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht
10-01 EG 59,7 55,2 59,7 55,2 +0,0 +0,0
RIS 2% WA | 1.0G | 66,7 | 623 | 668 | 624 | +0,1 | +0,1
2.0G 68,8 64,4 68,9 64,5 +0,1 +0,1
10-02
A | 1.0G 65,4 61,0 65,5 61,1 +0,1 +0,1
Mihlstr. 26 i
10-03 EG 64,0 59,5 64,3 59,8 +0,3 +0,3
. WA
Mbhlsir: 28 1.0G | 68,4 | 640 | 686 | 64,1 | +02 | +0,1
10-04 EG 69,7 65,2 70,0 65,5 +0,3 +0,3
WR
Hauser Sir. 21 1.0G | 701 | 656 | 703 | 658 | +0,2 | +0,2
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Tabelle 8:

Beurteilungspegel aus der Gesamtbelastung durch StraBe und Schiene vor bzw.
nach den UmbaumafBnahmen (Null-Fall bzw. Plan-Fall)

Immissionsort Nut- Ge- Prognose- Prognose- Verénderung
zung | schoss Nullfall Planfall [dB{A)]
(ohne Umbau) {mit Umbau)
[dB(A])] [dB(A]]
Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht
10-05
St.-Ulrichs Weg WR | EG 638 | 594 | 63,9 | 595 | +0,1 | +0,1
14
10-06
St.-Ulrichs-Weg WR | EG 672 | 62,7 | 672 | 62,8 | +0,0 | +0,1
16
10-07 EG 625 | 579 | 62,6 | 581 | +0,1 | +0,2
Niederreuther WR | 1.06 | 636 | 590 | 637 | 591 | +01 | +0,1
Weg 15
20G | 645 | 599 | 64,7 | 60,1 | +02 | +0,2
I©0E WR | EG 64,1 | 594 | 643 | 596 | +02 | +0,2
Hauser Str. 21a
10-09 EG 644 | 598 | 648 | 602 | +0,4 | +0,4
FlaygsesSie. 115 WR | 1.0G | 659 | 61,4 | 662 | 61,6 | +0,3 | +0,2
206G | 66,6 | 621 | 667 | 62,2 | +0,1 | +0,1
10-10 EG 62,6 | 57,1 | 62,8 | 573 | +0,2 | +0,2
. WR
$t-UlrichsWeg 2 1.0G | 633 | 579 | 63,4 | 580 | +0,1 | +0,1
10-11 EG 588 | 51,5 | 591 | 51,7 | +0,3 | +0,2
WR
higuses Sir. |1 1.0G | 592 | 52,1 | 594 | 52,3 | +02 | +0,2
10-12 EG 640 | 567 | 63,9 | 566 | 01 0,1
WR
hianses Siia IS 1.0G | 63,6 | 565 | 63,6 | 565 | 0,0 | #0,0

WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet
Fettdruck: Erhhung bei Beurteilungspegeln von mindestens 70/60 dB[A] Tag/Nacht
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Die hochsten Verkehrslarmimmissionen aus der Gesamtbelastung betragen demnach im Prognose-
Nullfall ohne die UmbaumaBnahmen an den ndchstgelegenen Bestandsgebéduden bis zu
71/66 dB(A) Tag/Nacht. Im Prognose-Planfall nach dem Umbau betragen die héchsten Beurtei-
lungspegel an den néchstgelegenen Bestandsgebduden weiterhin ebenfalls bis zu 71/66 dB(A)
Tag/Nacht.

In Zusammenhang mit den UmbaumaBnahmen ergeben sich jedoch fiir die Gesamtbelastung ma-
ximale Pegelerhéhungen von bis zu ca. 0,4 dB{A) am Tag bzw. in der Nacht bei Beurteilungspe-
geln von mindestens 70/60 dB(A) Tag/Nacht.

5 Beurteilung

GemdB den Kriterien der 16. BImSchV [11] ergibt sich ein Anspruch auf Schallschutzmaf3nahmen
beim Neubau oder bei Vorliegen einer wesentlichen Anderung eines Verkehrswegs.

Eine Anderung ist wesentlich,

=  wenn nach §1 Abs. 2 Satz 1 der 16. BImSchV eine Strale um mindestens einen durchgehen-
den Fahrstreifen fir den Krafifahrzeugverkehr baulich erweitert wird oder ein Schienenweg um
ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert wird (was bei vorliegender Planung
nicht zutrifft),

oder

= wenn nach §1 Abs. 2 Satz 2 in Zusammenhang mit einem erheblichen baulichen Eingriff in
einen Verkehrsweg, hier der Anderung der lichten Weite der Eisenbahniiberfihrung bzw. der
Anpassung der StraBengradiente durch bauliche MaBnahmen, eines der folgenden Kriterien

erfollt wird:

Die Verkehrslarmbelastung

»  erhdht sich um mindestens 3 dB({A) und der maBgebliche Grenzwert wird iiberschritten,
»  erhoht sich auf mindestens 70 dB(A) tags oder mindestens 60 dB(A} nachts,

>  von mindestens 70 dB(A)} tags oder mindestens 60 dB(A} nachts wird weiter erhsht {gilt

jedoch nicht fir Gewerbenutzungen).

Es lasst sich feststellen, dass infolge des erheblichen baulichen Eingriffs in Zusammenhang mit der
Erneuerung der Eisenbahniberfihrung Uber die Hauser StraBe eine wesentliche Anderung im Sinne
der 16. BImSchV an insgesamt drei Gebduden gegeben ist, der demzufolge zu einem Anspruch
auf SchallschutzmaBBnahmen fishrt.
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Infolge des erheblichen baulichen Eingriffs in Zusammenhang mit der Gradientenénderung der
StraBenfihrung lésst sich feststellen, dass keine wesentliche Anderung im Sinne der 16. BImSchV fir
die bestehende Nachbarschaft und somit kein Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen gegeben ist.

Die Betrachtung der Gesamtbelastung aus Strafle und Schiene aus den grundrechtlichen Zumutbar-
keitsschwellen fihrt an insgesamt neun Gebé&uden zu einer weiteren Erhéhung bei Beurteilungspe-
geln von mindestens 70 dB(A) Tag und 60 dB{A} Nacht, weshalb diese Anwesen ebenfalls einer
weitergehenden Betrachtung unterzogen werden.

6  Prifung SchallschutzmaBnahmen

Bei bestehendem Anspruch auf Lérmvorsorge ist sicherzustellen, dass die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV [11] durch aktive SchallschutzmaBnahmen eingehalten werden, sofern die Kosten der
aktiven SchutzmaBnahmen nicht auBer Verhélinis zum Schutzzweck stehen.

Sind aktive SchutzmaBnahmen nicht verhaltnismaBig bzw. technisch nicht realisierbar oder verblei-
ben trotz aktiver SchallschutzmaBnahmen Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte, ergibt sich
an der entsprechend zu schiitzenden Nutzungseinheit ein Anspruch auf passiven Schallschutz dem
Grunde nach. Nachfolgend sind mégliche SchallschutzmaBnahmen beschrieben.

Fir die Dimensionierung erforderlicher LarmschutzmafBnahmen sind dabei die Emissionen aus dem
Bauabschnitt und der vorhandenen Strecke zu beriicksichtigen.

6.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

6.1.1  MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg und deren Kosten

Die haufigste Form aktiver SchallschutzmaBnahmen sind Schallschutzwénde oder Schallschutzwal-
le. Aufgrund der 6rilichen Gegebenheiten und des in der Regel geringen Abstandes der Nutzungs-
einheiten mit Anspruch auf Ldarmvorsorge scheidet der Einsatz von Schallschutzwéllen als aktive
SchallschutzmaBinahme in diesem Bereich weitestgehend aus.

Schallschutzwéinde mit Hohen von 1 m Gber Schienenoberkante {SO) und mehr werden standard-
mé&Big in einem Abstand von 3,30 m zur Gleisachse errichtet. Als innovative SchallschutzmaBnah-
men wurden niedrige Schallschutzwénde mit Hdhen von 55 cm und 74 cm iber SO untersucht,
welche in einem Abstand von 1,75 m zur Gleisachse angeordnet werden kénnen.

Die Kosten fir die Erstellung von Schallschutzwénden mit Hdhen von 1 m iber SO und mehr basie-
ren auf dem Kostenkennwertekatalog [22] der Deutschen Bahn. Die Kostenansétze fir die niedri-
gen Schallschutzwénde basieren auf dem Schlussbericht zu Innovativen Mafnahmen zum Larm-
und Erschitterungsschutz der DB Netze [23]. Die jeweils angesetzten Kosten sind in nachfolgender

Tabelle dargestellt:
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Tabelle 9: Kosten fir SchallschutzmaBBnahmen auf dem Ausbreitungsweg

Hahe der Schallschutzwand Kosten je laufender Meter [€/Ifm]

Niedrige Schallschutzwénde

0,55m 1.226,50

0,74m 1.152,-

,Standard”-Schallschutzwénde

Tm 1.205,-
2m 1.380,-
3m 1.700,-
4m 2.025,-
S5m 2.660,-
6m 2.970,-

Zudem kénnen Mehrkosten durch baulichen Zusatzaufwand, z. B. auf Briicken, entstehen. Diese
Mehrkosten bleiben bei der VerhdltnisméaBigkeitsprifung unberiicksichtigt.

Ausgehend von der notwendigen Abwicklungsléinge sind die sich jeweils daraus ergebenden Ge-

samtkosten fir die untersuchten Varianten in Anlage 7 zusammengefasst.

6.1.2 MaBnahmen am Fahrweg und deren Kosten

Eine weitere aktive SchallschutzmaBnahme stellt das besonders iiberwachte Gleis, kurz ,biG”, dar.
Beim biG ist der Betreiber einer Strecke verpflichtet, den Schienenzustand des entsprechenden
Abschnitts nach dem ersten Schleifen und anschlieBend in regelméBigen Absténden zu iberpriifen.
Die Uberprifung findet in der Regel mit einem Schallmesswagen statt. Wird festgestellt, dass eine
definierte akustische Eingriffsschwelle durch Verriffelungen der Schienenoberflache iberschritten ist,
besteht die Verpflichtung, diese durch geeignete Schleifverfahren zu beseitigen (siehe hierzu die
Ausfihrungen in der Anlage 2 der 16. BImSchV [10]). Damit wird ein akustisch guter Schienenzu-
stand daverhaft gewdhrleistet. GemaB Anlage 2 der 16. BImSchV [10] wird das biG durch einen
frequenzabhangigen Abschlag bei der Berechnung der léngenbezogenen Schallleistungspegel der

Emissionsquelle beriicksichtigt.

Allerdings ist der Einsatz des biGs nach dem Umwelt-Leitfaden Teil VI des EBA [12] unter bestimm-
ten Randbedingungen nicht sinnvoll bzw. nicht mdglich (u. a. fir Streckenabschnitte, die kirzer als
300 m sind oder auf Streckenabschnitten mit Kurvenradien < 500 m). In Folge dieser Randbedin-
gungen ist die Anwendung des biiGs im vorliegenden Fall nicht gegeben.
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Als innovative SchallschutzmaBnahmen am Fahrweg kommen zudem Schienenstegdémpfer (SSD)
oder Schienenstegabschirmung (SSA) bei den schalltechnischen Berechnungen in Betracht. Analog
zum biiG werden SSD und SSA geméaB Anlage 2 der 16. BImSchV [10] durch einen frequenzab-
héngigen Abschlag bei der Berechnung der langenbezogenen Schallleistungspegel der Emissions-
quelle bericksichtigt.

Zudem kénnen als SchallschutzmaBBnahme an Briicken ebenfalls Unterschottermatten (USM) in
Betracht gezogen werden. Hierbei ist der geringste zugelassene Wert fiir den Bettungsmodul zu
wiéhlen, um die schalltechnische Wirksamkeit zu gewdhrleisten. Gem&f} Anlage 2 der 16. BimSchV
[10] wird eine Unterschottermatte als MaBBnahme, die zu einer Minderung der Schallemission einer

Briscke fuhrt, mittels einer Korrektur K, beriicksichtigt.

Bei der Ermittlung der Kosten wurden die im Schlussbericht zu Innovativen Mafnahmen zum Larm-
und Erschiitterungsschutz [23] angegebenen Daten unter Beriicksichtigung einer Lebensdauer von
25 Jahren angesetzt. Fir Unterschottermatten wurden die Kosten aus dem Kostenkennwertekatalog
[22] der Deutschen Bahn entnommen. Die Kosten fiir SSA, SSD und USM je laufenden Meter sind

in folgender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 10:  Kosten fir aktive SchallschutzmaBBnahmen am Fahrweg

SchutzmaBnahme Kosten je laufender Meter Gleis [€/Ifm]
Schienenstegdampfer (SSD) 701,38

Schienenstegabschirmung (SSA) 606,39

Unterschottermatte {USM) 440,-

Ausgehend von der notwendigen Abwicklungslange sind die sich jeweils daraus ergebenden Ge-

samtkosten fir die untersuchten Varianten in Anlage 7 zusammengefasst.

6.2 Passive SchallschutzmaBnahmen und deren Kosten

Bei passiven SchallschutzmaBnahmen handelt es sich um bauliche Verbesserungen der Umfas-
sungsbauteile, wie z. B. Wande, Ddcher, Fenster und Rollléden, wenn die vorhandenen Umfas-
sungsbauteile nicht den notwendigen Anforderungen entsprechen. Fiir Schlafrgume bzw. fir Rdume
mit sauerstoffverbrauchenden Energiequellen (z. B. Etagenheizungen) ist zusgtzlich der Einbau von

schallgedammten Luftungseinrichtungen (Schalldé@mmlifter) vorgesehen.

Verbesserungen an den Umfassungsbauteilen sind notwendig, wenn Anspruch auf Larmvorsorge
besteht und unter Beriicksichtigung der VerhéltnismaBigkeit aktiver SchallschutzmaBBnahmen eine

Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes verbleibt.

Art und Umfang der passiven SchallschutzmafBnahmen regelt die Vierundzwanzigste Verordnung
zur Durchfishrung des BundesImmissionsschutzgesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmen-
verordnung - 24. BimSchV) [24].
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Die Uberprifung der Gebdude mit ,Anspruch auf passiven Schallschutz dem Grunde nach” und
die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen erfolgt in der Regel nach Beendigung des Plan-
rechtsverfahrens. Bei verbleibendem Anspruch auf passiven Schallschutz dem Grunde nach wurde
folgender Kostenansatz fir die Umsetzung der Anspriiche gewdhlt:

. 6.000 € fir eine Wohneinheit mit Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte am Tag und in
der Nacht

. 3.000 € fir eine Wohneinheit mit Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte am Tag oder in
der Nacht

. 2.000 € Entschadigung fir einen AuBenwohnbereich (Balkon, Terrasse, ...)

6.3 VerhaltismaBigkeitsprifung akfiver SchallschutzmaBBnahmen

,Nach den Vorschriften der §§ 41, 43 Absatz 1 Satz 1 Nr. 1 BImSchG i.V.m. § 2 Absatz 1 der
16. BImSchV ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Eisenbahnen grundséitzlich sicher-
zustellen, dass die Beurteilungspegel die dort genannten Immissionsgrenzwerte nicht berschreiten.
Dies gilt jedoch nicht, wenn die Kosten der SchutzmaBBnahme auBer Verhdltnis zu dem angestrebten
Schutzzweck stehen. Eine gesetzliche Regelung, unter welchen Voraussetzungen eine Schutzmaf-
nahme nicht mehr verhdltnismaBig ist, existiert jedoch nicht.

Betroffene haben prinzipiell einen Anspruch auf ,Vollschutz" (Einhaltung der Grenzwerte nach § 2
Absatz 1 der 16. BImSchV) durch aktive LarmschutzmaBnahmen, von dem aber nach Maf3gabe
des § 41 Absatz 2 BlmSchG Abstriche méglich sind. Im Rahmen der durch die Planfeststellungsbe-
hérde durchzufiihrenden planerischen Abwdégung ist die Auswahl zwischen verschiedenen in Be-
tracht kommenden SchallschutizmaBnahmen zu treffen. Jedoch besteht dieser Abwégungsspielraum
nur in den durch § 41 Absatz 2 BImSchG gezogenen Grenzen, d. h. die Auswahlentscheidung hat
sich an dem grundsétzlichen Vorrang aktiven Schallschutzes vor MaBnahmen passiven Schallschut-
zes zu orientieren. Dabei ist zu beachten, dass passive SchallschutzmaBnahmen keine Schutzmaf-
nahmen im Sinne von § 41 BImSchG darstellen, sondern nach § 42 BImSchG ein technisch-realer
Entschadigungsanspruch auf Erstattung der erbrachten Aufwendungen besteht.

Im Rohmen der VerhéltnismaBigkeitsprifung ist eine hinreichend differenzierte Kosten-Nutzen-
Analyse vorzunehmen. Die sich aus der Struktur des § 41 BimSchG ergebende Prisfungsreihenfolge
hat der 11. Senat des BVerwG bereits im Urteil vom 21.04.1999 - 11 A 50/97 - dargelegt. Zu-
ndchst ist danach zu untersuchen, was fir eine optimale, d. h. die Einhaltung der Immissionsgrenz-
werte sicherstellende Schutzanlage aufzuwenden ware. Sollte sich dies als unverhdlinismaBig er-
weisen, sind ausgehend von dem zu erzielenden Schutzniveau schrittweise Abschlége vorzuneh-
men, um so die mit gerade noch verhdlinismaBigem Aufwand zu leistende maximale Verbesserung
der Larmsituation zu ermitteln. Insbesondere ist zu prisfen, ob nicht zumindest sichergestellt werden
kann, dass fir keinen oder méglichst wenige Nachbarn der Anlage spiirbare Grenzwertiberschrei-
tungen verbleiben.”
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Die vorstehenden Ausfihrungen aus dem Teil VI des Umweltleitfadens des Eisenbahn-Bundesamtes
mit Stand Dezember 2012 [12] machen deutlich, dass Untersuchungen zu aktivem Schallschutz
erforderlich sind, um zu einer sachgerechten Planungsempfehlung zu gelangen. Hier stellt das EBA
klare Anforderungen an den Umfang und die Ergebnisdokumentation von schalltechnischen Unter-
suchungen. Demnach sind folgende Arbeitsschritte fir die Durchfilhrung von Variantenuntersuchun-
gen zum aktiven Schallschutz und zur Erstellung eines Schallschutzkonzeptes nach MaBgabe des
8§ 41 BImSchG durchzufishren:

1. Ermitlung der zu I6senden Schutzfélle

Vor der Durchfilhrung von Variantenuntersuchungen sind alle zu [8senden Schutzfélle zu ermitteln.
Die Anzahl der Schutzfélle ergibt sich aus der Zahl der Nutzungseinheiten mit Anspruch auf Larm-
vorsorge in den jeweils zu beriicksichtigenden Beurteilungszeitrdumen.

Unter welchen Rahmenbedingungen Anspruch auf Larmvorsorge besteht, ist in den vorstehenden
Kapiteln bereits erldutert. Besteht an einer Nutzungseinheit der Anspruch auf Ldrmvorsorge am Tag
oder in der Nacht, so handelt es sich jeweils um einen Schutzfall. Bei Anspriichen tagsiber und

nachts liegen zwei Schutzfélle vor.

Anspruch auf Larmvorsorge besteht jeweils fir beide Beurteilungszeitrdume, sofern fir die Tages-
und Nachtzeit von einer Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV auszugehen
ist, obgleich eine wesentliche Anderung etwa nur im Tag- oder im Nachtzeitraum besteht.

Insbesondere bei Wohngebauden errechnet sich die Anzahl der Schutzfélle aus der Zahl der
Wohneinheiten (WE) mit Anspruch auf Larmvorsorge im Tageszeitraum zuziglich der WE mit An-
spruch auf Larmvorsorge im Nachtzeitraum. Die Ermittlung der Wohneinheiten je Gebaude erfolgte
im Rahmen von Ortsbesichtigungen.

2. Bildung von Schutzabschnitten

Der Bereich der schutzbediirftigen Bebauung ist in rdumlich abgrenzbare Schutzabschnitte zu unter-
teilen. Abgrenzungen ergeben sich einerseits durch die Bahntrasse selbst, d. h. eine schutzbedurfti-
ge Bebauung beidseits einer Trasse reprdsentiert i. d. R. mindestens zwei Schutzabschnitte, sowie
andererseits durch gréBere unbebaute Flachen entlang einer Trasse. Andere Kriterien kénnen auch
die Schutzwiirdigkeit (vgl. § 2 der 16. BImSchV) einer Bebauung, deren Bauweise bzw. Zusam-
mengehdrigkeit zu einem Plangebiet oder auch der Abstand zur Bahntrasse sein. Grundsétzlich ist
immer darauf zu achten, dass die Abschnittsbildung nicht kleinteilig erfolgt und dass sich fir unmit-
telbar angrenzende Schutzabschnitte aufgrund der erforderlichen Uberstandsléngen gréBere Uber-
lappungen der jeweils betrachteten aktiven MaBnahmen ergeben. Die Kosten der MaBnahmen
sind demnach den einzelnen Schutzabschnitten eindeutig zuzvordnen.
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81 Variantenuntersuchung

Ausgangspunkt einer schalltechnischen Variantenuntersuchung ist der Vollschutz, also die Einhal-
tung der Immissionsgrenzwerte in allen Féllen mit bestehendem Anspruch auf Larmvorsorge bzw.
das Lésen aller Schutzfélle. Sollte sich die Variante als unverhéltnisméBig erweisen, werden schritt-
weise Abschlége bei den aktiven SchallschutzmaBnahmen vorgenommen, um die mit gerade noch
verhéltnisméBigem Aufwand zu leistende maximale Verbesserung der Larmsituation zu ermitteln.
Ob die Kosten einer Schallschutzvariante auBer Verhdltnis zum Schutzzweck stehen und die Vari-
ante somit als unverhélinism&Big eingestuft wird, bemisst sich an den Kosten je geléstem Schutzfall.
Ein fester Zahlenwert fir die Kosten je geldstem Schutzfall, ab der die UnverhélinismaBigkeit einer
Variante als nachgewiesen gilt, existiert nicht. Die Unverhdltnismé&Bigkeit der Kosten héngt insbe-
sondere von den besonderen Umstinden des Einzelfalles ab.

In der Variantenuntersuchung wurde eine maximale Wandhéhe von 6 m untersucht. Sollte selbst mit
Wandhshen von é m noch kein Vollschutz erreicht werden und sich diese Variante bereits als un-
verhaltnisméBig erweisen, so kann davon ausgegangen werden, dass die Kosten fir den Vollschutz
ebenfalls auBer Verhéltnis zum Schutzzweck stehen. Gleichzeitig ist die Realisierbarkeit von Schall-
schutzwénden mit Héhen iiber 6 m technisch fraglich. Gesichert ist derzeit die technische Realisier-
barkeit von Schallschutzwénden an Schienenwegen mit Wandhshen von bis zu 5,0 m iber Schie-
nenoberkante, in Einzelféllen mit besonderer Genehmigung bis zu 6,0 m iiber Schienenoberkante.

Die Ergebnisse jeder Variantenuntersuchung zur Prifung aktiver SchallschutzmaBnahmen werden
tabellarisch dokumentiert und bilden die Grundlage fiir eine vergleichende Betrachtung im Rahmen
der Abwégung und Generierung einer Vorzugslésung.

In die Abwégung des Schallschutzkonzepts sind neben dem Nutzen-Kosten-Verhélinis, wenn auch
mit geringerem Gewicht, insbesondere einzustellen:

= gine evil. Vorbelastung durch den zu éndernden Schienenweg

= private Belange betroffener Dritter durch Beeintrichtigung des Wohnumfeldes (z. B. Verschat-
tung, Stérung von Sichtbeziehungen) bei baulichen Schallschutzanlagen groBer Héhe und ggf.
Minderung des Verkehrswertes der Grundstiicke

* sonstige &ffentliche Belange wie z. B. Landschafts- oder Stadtbildpflege einschlieBlich Denkmal-
belange

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Variantenuntersuchung zur Prisfung aktiver Schallschutz-
maBnahmen fiir die Schutzabschnitte westlich der Bahnstrecke 5504 sowie &stlich der Bahnstrecke
5504 dargestellt. Die defaillierten Berechnungsergebnisse aller untersuchten Varianten sind in An-
lage 3 tabellarisch zusammengefasst. Die Lage der Immissionsorte ist ebenfalls der Anlage 3 zu

entnehmen.
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6.4  Prifung aktiver SchallschutzmaBnahmen

Im Bereich der Eisenbahniiberfishrung iiber die Hauser StraBe besteht an drei Geb&uden Anspruch
auf Larmvorsorge in Sinne der 16. BImSchV. Eines der drei Gebdude befindet sich westlich der
Bahnstrecke 5504. Die anderen beiden Gebdude liegen 6stlich der Bahnstrecke 5504. Eine we-
sentliche Anderung gegeniiber dem Prognose-Nullfall wird hier durch einen erheblichen baulichen
Eingriff an drei Gebéuden mit je einer Wohneinheit mit mindestens 70 dB(A) am Tag und/oder
60 dB(A) in der Nacht hervorgerufen. Demnach werden an allen Wohneinheiten auch die zugeho-
rigen Immissionsgrenzwerte am Tag und in der Nacht berschritten. Westlich der Bahnstrecke lie-
gen somit ein Schutzfall am Tag und ein Schutzfall in der Nacht vor. Ostlich der Bahnstrecke liegen
zwei Schutzfélle am Tag und zwei Schutzfélle in der Nacht vor, so dass insgesamt drei Schutzfélle
am Tag und drei Schutzfélle in der Nacht zu |sen sind. Fir den Prognosefall betragt der maximale
Beurteilungspegel 68 dB(A) am Tag sowie 63 dB(A} in der Nacht.

Etwaige Kosten fir SchallschutzmaBnahmen am Fahrweg (z.B. Schienenabschirmung, Unterschot-
termatte) fir die beiden Richtungsgleise wurden fir den entsprechenden Untersuchungsabschnitt
westlich bzw. &stlich der Bahnstrecke aufgrund der Wirksamkeit fiir beide Abschnitte zu je 50 %
angesetzt.

6.4.1  Untersuchungsabschnitt westlich der Bahnstrecke

Im Untersuchungsabschnitt westlich der Bahnsirecke befindet sich das anspruchsberechtigte Ge-
bdude auBerhalb des Bauabschnitts.

6.4.1.1 MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg

Selbst mit einer Schallschutzwand in einer theoretischen Hhe von h = 10 m iiber Schienenoberkan-

te (SO) und einer Abwicklungsldange von 1= 110 m kann kein Vollschutz gewdhrleistet werden.

Mit einer Wandhdhe von h = 2 m iber Schienenoberkante und einer Abwicklungslange von
| = 110 m kénnen bei Gesamtkosten von ca. € 155.000 keine Schutzfélle gelést werden. Bei
Wandhshen zwischen 2 m bzw. é m iiber SO ergeben sich Kosten oberhalb von € 100.000,- je
geldsten Schutzfall und sind demzufolge erfahrungsgemdf als nicht verhéltnismaBig zu bewerten.

6.4.1.2 MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg und am Fahrweg

Unter Beriicksichtigung der Schienenstegabschirmung (SSA), die im vorliegenden Fall gegeniber
den Schienenstegdé@mpfern (SSD) schalltechnisch giinstiger zu bewerten ist, kann in Verbindung mit
einer Schallschutzwand in einer Héhe von h = 5 m ein Vollschutz gewdhrleistet werden. Die sich
daraus ergebenden Gesamtkosten von ca. € 410.000,- bzw. Kosten je geléstem Schutzfall von ca.
€ 205.000,- sind jedoch erfahrungsgemaB ebenfalls als nicht verhdlinismafig zu bewerten.

Mit dem Einbau einer Unterschottermatte in einer Abwicklungslénge von | 2 14 m in Verbindung mit
einer Schallschutzwand bei einer Wandhshe von h =2 m iiber Schienenoberkante und einer Ab-

wicklungslénge von | = 110 m kénnte einer von zwei Schutzféllen gelést werden. Die sich daraus



Méhler + Partner Ingenieure AG Bericht 250-4949 Seite 40 von 80

ergebenden Gesamtkosten von ca. € 390.000,- bzw. Kosten je geléstem Schutzfall von ca.
€ 390.000 erscheinen jedoch auf Basis der Kosten-Nutzen-Analyse ebenfalls nicht verhéltnisméBig.

6.4.2  Untersuchungsabschnitt éstlich der Bahnstrecke

Im Untersuchungsabschnitt éstlich der Bahnstrecke befinden sich die anspruchsberechtigten Ge-
bdude innerhalb und auBerhalb des Bauabschnitts.

6.4.2.1 MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg

Mit einer Schallschutzwand in einer theoretischen Héhe von h = 12 m iber Schienenoberkante
(SO) und einer Abwicklungslinge von | = 173 m kénnte der Vollschutz gewéhrleistet werden. Die
sich daraus ergebenden Gesamtkosten von ca. € 1.004.000,- bzw. Kosten je geléstem Schutzfall
von ca. € 251.000,- erscheinen jedoch auf Basis der Kosten-Nutzen-Analyse nicht verhaltnismaBig,
wobei diese Losung ebenfalls technisch nicht realisierbar ist.-

Mit einer Wandhshe von h = 2 m Gber Schienenoberkante und einer Abwicklungslénge von
| = 173 m kénnen bei Gesamtkosten von ca. € 240.000,- keine Schutzfélle gelsst werden. Bei
Wandhshen zwischen 2 m bzw. 6 m iber SO ergeben sich Kosten oberhalb von € 100.000,- je
geldsten Schutzfall und sind demzufolge erfahrungsgemdf als nicht verhéltnisméBig zu bewerten.

6.4.2.2 MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg und am Fahrweg

Unter Bericksichtigung der Schienenstegabschirmung (SSA), die im vorliegenden Fall gegeniber
den Schienenstegdampfern (SSD) schalltechnisch giinstiger zu bewerten ist, kénnte in Verbindung
mit einer Schallschutzwand in einer theoretischen Héhe von h = 9 m ein Vollschutz gewéhrleistet
werden. Die sich daraus ergebenden Gesamtkosten von ca. 865.000,- bzw. Kosten je geléstem
Schutzfall von ca. 216.250,- erscheinen jedoch auf Basis der Kosten-Nutzen-Analyse nicht verhélt-
nism&Big. Zudem ist eine Schallschutzwand mit einer Hdhe h = 9 m technisch nicht realisierbar.

Mit der SSA und der USM in Verbindung mit einer Schallschutzwand in einer Wandhshe von
h =2 m ber Schienenoberkante und einer Abwicklungslénge von | = 173 m kénnen keine Schutz-
falle gelost werden. Somit erscheint die Kombination von MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg
und am Fahrweg auf Basis der Kosten-Nutzen-Analyse ebenfalls nicht verhaltnismaBig.
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7 Planungsempfehlung

Wie in Kapitel 6 dargestellt, sind MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg und ebenfalls in Kombina-
tion mit MaBnahmen am Fahrweg auf Basis der durchgefihrten Kosten-Nutzen-Analyse grundsatz-
lich als nicht verhéltnismé&Big zu bewerten.

7.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Um etwaige Pegelerhdhungen durch die Anderung der lichten Weite der Eisenbahniberfihrung
zumindest zu kompensieren, wird der Einbau einer Unterschottermatte mit einer Pegelkorrektur fir
SchallminderungsmaBnahmen an Briicken von Ky, = - 3 dB{A) vorgeschlagen. Der Einbau einer
Unterschottermatte im Bereich der Eisenbahniberfihrung lasst Kosten von etwa € 12.400,- erwar-
ten.

Die sich unter Beriicksichtigung des Einsatzes einer Unterschottermatte ergebenden Beurteilungspe-
gel an den anspruchsberechtigten Anwesen sind nachfolgend dargestell:

Tabelle 11:  Beurteilungspegel durch Schienenverkehrslédrm im Prognosehorizont 2025 an den
anspruchsberechtigten Anwesen ohne bzw. mit dem Einsatz von Unterschottermat-
ten

Immissionsort Nut- Ge- | ohne Einsatz von | mit Einsatz von Verénderung

zung | schoss USM USM [dB(A}]
[dB{A)] [dB(A)]
Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht

10-03 EG 64,1 59,7 63 58,6 -1,1 -1,1

MahlsiraBe 28 | WA [ T T T T e | ea2 | 08 | 08

10-04 EG 69,8 65,4 68,5 64,1 -1,3 -1,3

Hauser SiraBe 21 | W& 1 0 T 0T o e | 645 | a2 | 2

10-09 EG 64,5 60,1 63,4 59 -1,1 -1,1

Hauser StraBe 19 | wg | 106 | 659 | 61,5 | 649 | 605 | 1 | -1,0

2.0G | 66,5 62,1 65,7 61,3 -0,8 0,8

WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet

Die obenstehende Tabelle zeigt, dass etwaige Pegelerhdhungen durch die Verénderung der lichten
Weise der Eisenbahniberfihrung von bis zu 1,2/0,4 dB(A) auBerhalb/innerhalb des Bauab-
schnitts (siche Tabelle 5) insofern durch den Einsatz einer Unterschottermatte kompensiert werden
kénnen.

Im Weiteren sind fiir die maBgeblichen Immissionsorte fir die Gesamtbelastung aus Strafle und
Schiene die Beurteilungspegel ohne bzw. mit Beriicksichtigung des Einsatzes einer Unterschotter-
matte sind nachfolgend dargestellt.
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Tabelle 12:  Beurteilungspegel aus der Gesamtlarmbelastung im Prognosehorizont 2025
ohne und mit Einsatz einer Unterschottermatte

Immissionsort Nut- Ge- |ohne Einsatz von | mit Einsatz von Verénderung
zung | schoss USM UsM [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A]]
Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht
10-01 EG 59,7 55,2 59,5 55,1 0,2 -0,1
Mihlstr. 24

WA | 1.0G | 66,8 62,4 66,5 62,1 0,3 0,3

2.0G | 68,9 64,5 68,7 64,3 0,2 0,2

'&ﬁim ” WA | 106 | 655 | 61,1 | 650 | 605 | 05 | 06
10-03 EG | 643 | 598 | 632 | 587 | 11 | -1
FARISHE (25 WA T oc | 680 | 6a1 | 677 | 633 | 09 | 08
10-04 EG | 700 | 655 | 687 | 642 | 1,3 | 1,3
hiouseriSir 24 WR oc | 703 | 658 | 692 | 646 | 10 | 12
10-05

St.-Ulrichs-Weg WR EG 63,9 59,5 63,5 59,1 -0,4 0,4
14

10-06
St.-Ulrichs-Weg WR EG 67,2 62,8 67,1 62,7 0,1 0,1
16

10-07 EG | 626 | 581 | 620 | 575 | 06 | 06
Niederreuther WR | 106 | 637 | 591 | 632 | 586 | 05 0,5
Weg 15

20G | 647 | 60,1 | 641 | 595 | 06 | 06
10-08

EG 64,3 9,6 63,7 9,0 -0, 0,
Hauser Str. 21a WR 5 5 0,6 0,6

10-09 EG 64,8 60,2 63,7 59,1 -1,1 -1,1
Hauser Str. 19

WR | 1.0G | 66,2 61,6 65,3 60,7 0,9 0,9

2.0G 66,7 62,2 66,0 61,4 0,7 0,8
WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet
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Die obenstehende Tabelle zeigt, dass etwaige Pegelerhdhungen aus der Gesamtbelastung durch
StraBe und Schiene durch die Veranderung der lichten Weise der Eisenbahniberfihrung von bis zu
0,4 dB(A) (siche Tabelle 8) insofern durch den Einsatz einer Unterschottermatte kompensiert wer-

den kénnen.

7.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

Entsprechend der Prifung von notwendigen akfiven SchallschutzmaBnahmen in Zusammenhang mit
dem Bauvorhaben sind deren Kosten zum angestrebten Schutzzweck als nicht verhaltnismaBig zu
bewerten. Infolgedessen entsteht aufgrund der wesentlichen Anderung durch den erheblichen bau-
lichen Eingriff neben den empfohlenen aktiven SchallschutzmaBnahmen fiir die nachfolgenden
Anwesen dem Grunde nach ein Anspruch auf passiven Schallschutz.

Tabelle 13:  Gebdude mit dem Grunde nach Anspruch auf passiven Schallschutz

Adresse Mihlstrafle 28 Hauser Strafie 19 Hauser StraBe 21
Flur-Nummer 1244/13 1238/9 1238/3
Bahn-km ca. 20,63 ca. 20,67 ca. 20,68

Art und Umfang der passiven SchallschutzmaBnahmen regelt die Vierundzwanzigste Verordnung
zur Durchfishrung des Bundes-mmissionsschutzgesetzes (Verkehrswege-Schallschutzmafinahmen-
verordnung - 24. BImSchV) [24].

Dieser Anspruch umfasst neben der baulichen Verbesserung von Umfassungsbauteilen schutzbe-
dirftiger Rdume auch den Einbau schallgedémmter Liftungselemente in Schlafrdumen oder RGumen
mit sauerstoffverbrauchender Energiequelle. Letztere gewdhrleisten einen ausreichenden Luftaus-
tausch bei hoher Schalldémmung und niedrigem Eigengerdusch, ein Offnen der Fenster zu Belif-
tungszwecken ist nicht mehr erforderlich.
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D. Baubedingte Immissionen

1 Bauablauf

1.1 Baudurchfithrung

Die regulér geplante Baudurchfihrung stellt sich geméB den vom Auftraggeber ibermittelten Rah-
menbedingungen des Bauablaufplans [3] wie folgt dar:

Phase 1 (Davuer ca. 41 Tage):

. Vegetationsriickschnitt

. Bauzeitliche Verbreiterung Kénigswieser Straf3e

. Aushub mit Verbau Start-/Zielgrube Durchpressung
" Herstellung Durchpressung

. Aushub Leitungsgraben mit Grabenverbau

' Vorverlegung neue Leitungen in Durchpressung
" Anschluss neue Leitungen an Bestand
L] Verfillung Leitungsgrében

" Wiederherstellung Stra3endecke

Phase 2 (Daver ca. 112 Tage):

n Herstellung Suchgrében fir Verbautréger

" Kampfmittelsondierung

u Einbau Bohrtréager fir Gleisléngsverbau

B Herstellung BaustraBe und Wendeschleifen

" Sukzessiver Baugrubenaushub

. Rickverankerung, Spritzbetonausfachung Verbau
. Errichtung Baustelleneinrichtungsfléche

. Abbruch und Sicherung Fligel Bestandsbauwerk

= Herstellung bauzeitlicher Rad- und Gehweg
' Sperrung Hauser/Kénigswieser StraBe

" Aufbau Schutzeinhausung

E Herstellung Verbau

u Baugrubenaushub und Riickbau bestehender Leitungen
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Herstellung EU als Rahmenbauwerk
Aushdrtung und Abdichtung neues Bauwerk
Herstellung Briickenkappen

Errichtung provisorische Kabelhilfsbriicke

Bauzeitliche Verschwenkung Streckenkabel

Phase 3 (Daver ca. 4 Tage}:

Ausbau Gleisjoche und Bettung Streckengleise
Abbruch Bestandsbauwerk inkl. benachbarter Verbau
Erdaushub

Herstellung Erdplanum fiir beidseitige Verschubbahnen
Aufbau Verschubbahnen

Anhebung und Einschub neuhergesteliter EU
Bauwerkshinterfillung mit Zementverfestigung
Auffillung Grundschotter

Wiedereinbau Gleisjoche

Einbau Verfillschotter

Herstellung Sollgleislage durch Stopfgénge

Phase 4 (Daver ca. 215 Tage)

Provisorische Anbindung des bauzeitlichen Rad- und Gehwegs
Herstellung StraBenbelag innerhalb EU

Einbau Briickengelénder

Verschwenkung Streckenkabel

Rickbau Kabelhilfsbriicke

Erdanfillung Brisckenfligel

Sukzessiver Riickbau des Gleislangsverbaus

Absenkung Hauser Strale und NebenstraBen

Herstellung Stitzkonstruktion

Herstellung Verkehrsanlage Hauser StraBe

Qualitétsstopfgang
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. Wiederinbetriebnahme Hauser/Kdnigswieser StraBe

Der Beginn der BaumaBinahme ist fir 2019 geplant. Die Arbeiten finden vorrangig werktags im
Zeitraum Tag (7:00 bis 20:00 Uhr) statt. Zudem sind in den Bauphasen 2 und 3 auch Nachtarbei-
ten {20:00 bis 7:00 Uhr) notwendig.

1.2 Maschineneinsatz

GeméB den iibermittelten Rahmenbedingungen werden iibliche Baugeréte zur Durchfihrung der
BaumaBnahmen eingesetzt, wie z. B.:

»  Hydraulik-/Zweiwegebagger
«  Kettenbagger mit Spitzmeif3el
LKW

*  Mobilkran

=  Bohrgerdt

= Erdbohrmaschine

»  Betonmischer/-pumpe/-ristiler
»  Stopfmaschine

»  Hydraulikpresse

= Planierraupe

«  Rittelplatte

= Fugenschneider

= Asphaltfertiger

= Asphaltfrése

= Motorkompressor

= Stromaggregat

»  Kettensdge

. Motorsense
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2 Schallschutz

Baustellen gelten nach § 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [16] als nicht
genehmigungsbedirftige Anlagen. Nach BImSchG wird vom Betreiber gefordert, dass schadliche
Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass
unvermeidbare schédliche Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaB beschrénkt werden.

2.1 Grundlagen

2.1.1 AVV Baulérm

Grundlage fir die Beurteilung schadlicher Umwelteinwirkungen durch GerGuschimmissionen von
Baustellen ist die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baulérm - Gerduschimmissi-
onen - vom 19. August 1970 [AVV Baularm) [28]. Diese gilt fir den Betrieb von Baumaschinen
auf Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaft-
licher Unternehmungen Verwendung finden. In der AVV Baulérm kommt ein abweichender Beurtei-
lungszeitraum zur Anwendung. Der Tag geht demnach von 7:00 Uhr - 20:00 Uhr, die Nacht von
20:00 Uhr - 7:00 Ubhr.

Nach der AVV Baulérm sind folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fiir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen

untergebracht sind, 70 dB(A)
b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind tagsiber 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und

Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend

Wohnungen untergebracht sind tagsiiber 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind tagsiiber 55 dB(A)
nachts 40 dB(A}
e) Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen
untergebracht sind tagsiber 50 dB{(A)

nachts 35 dB(A)
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f) Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten
tagsiber 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.

"

Die Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkorrekturwerte der Wirkpegel
gemdf der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 14: Zeitkorrekturen nach AVV Baularm

Durchschnittliche tégliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit 7.00 bis 20.00 Uhr Nachtzeit 20.00 bis 7.00 Uhr [dB(A]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
tber 2,5 Stunden bis 8 Stunden tber 2 Stunden bis 6 Stunden
iber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Baulérmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte
nach der Durchfihrung der Ausbreitungsberechnungen der Schallleistungs-Wirkpegel von den be-
rechneten Schallimmissionen {sog. Wirkpegel) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungs-Wirkpegeln fir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energeti-
sche Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine wie z. B.
einem Radlader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fah-
ren, Abkippen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpe-
gel ist gemaB AVV Baulérm nach dem Taktmaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten {Lysns in
dB(A)) zu ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Geréusche mitberiicksichtigt.

Nach AVV Baulérm gilt der Immissionsrichtwert als Uberschritten, wenn der Beurteilungspegel den
Richtwert Uberschreitet oder der Immissionsrichtwert fiir die Nachtzeit von einem oder mehreren
Messwerten (Takimaximalpegel- Verfahren) um mehr als 20 dB{A) Gberschritten wird.

Nach Nr. 6.7.1 der AVV Bauldrm [28] ist die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer der Bauma-
schinen bei dem Ansatz der Zeitkorrektur mafBgebend. Da von einer durchgehenden Bauzeit aus-
gegangen wird, wird mit Ausnahme der néchtlichen Bautdtigkeiten in Bauphase 2 keine Zeitkorrek-

tur in Ansatz gebracht. In der Bauphase 2 beschrénken sich die Bautétigkeiten in der Nachtzeit
(20.00 bis 7.00 Uhr} auf maximal 6 Stunden.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Geréusches den Im-
missionsrichtwert, sollen nach Nummer 4 der AVV Bauldrm [28] Mafnahmen zur Minderung der
Gerdusche angeordnet werden. Nach Nr. 4.1 der AVV Baulérm kommen als MaBnahmen zur
Minderung des Baulérms insbesondere in Betracht:
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a) MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

b} MaBnahmen an den Baumaschinen

c) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Weiterhin ist bei der Beurteilung zu beriicksichtigen, ob Geréusche von Baumaschinen nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und mit welcher Haufigkeit bzw. RegelmdBigkeit erhebliche
Larmbelastungen fir die Nachbarschaft im Rahmen einer BaumaBnahme auftreten. Dariiber hinaus
ist die Anzahl der Betroffenen in der Nachbarschaft als MaB fir die Betroffenheit ein wesentliches
Bewertungskriterium.

Die fir eine Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend AVV Baulérm, Nr. 6.6 [28]) wer-
den durch Schallausbreitungsberechnungen dargestellt. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt
nach DIN ISO 9613-2 [29] mit dem EDV-Programm IMMI [17].

2.1.2  Vorbelastung

Entsprechend Ziffer 4.1 der AVV Baulérm kann von MaBnahmen gegen Baulérm abgesehen wer-
den, soweit durch den Baubetrieb infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgeréusche kei-
ne zusdtzlichen Gefahren, Nachteile oder Beldstigungen eintreten.

Falls die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass diese zusétzlichen
Gefahren, Nachteile oder Belastigungen, insbesondere erhebliche Beldstigungen, nicht gegeben
sind. Andererseits stellen die Immissionsrichtwerte nicht generell die Grenze zur ,erheblichen Belas-
tigung” und damit die Grenze der ,Zumutbarkeit” dar. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit
beim Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte Gber-
schritten werden, wie beispielsweise bei einer starken Vorbelastung.

Die Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle wird durch den Verkehrslérm der Bahnstrecke ge-
pragt. Untergeordnet summieren sich dazu die StraBenverkehrsgerdusche des umliegenden Stra-
Bennetzes.

Besteht eine Vorbelastung aus anderen Larmquellen, kann sich diese Zumutbarkeitsschwelle der
Anwohner fir Bauldrm erhéhen. Diese Méglichkeit ist jedoch eine Kann-Regelung, deren Anwen-
dung im Einzelfall entschieden werden muss. Zunéchst missen jedoch aus gutachterlicher Sicht die
Méglichkeiten der MaBnahmen zur Minderung des Baulérms nach Abschnitt 4 der AVV Baularm
geprift und dargestellt werden.

Die Erhdhung der Zumutbarkeitsschwelle ist eine behérdliche Entscheidung, die anhand der Um-
stinde des Einzelfalls zu treffen ist. Die AVV Bauldrm enthélt hierzu kein eigenes Ermittlungsverfah-
ren wie die Vorbelastung eingehen soll. Im Rahmen der akiuellen Rechtsprechung hat das Bundes-
verwaltungsgericht hierzu Folgendes ausgefihrt:
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... Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht kommen,
wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséichliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die
Uber dem maBgeblichen Richtwert der AVV Baulérm liegt. Dabei ist der Begriff der Vorbelastung
hier nicht einschrankend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen durch andere Bau-
stellen erfasst werden... MaBgeblich ist vielmehr die Vorbelastung im natiirlichen Wortsinn. ,Nach-
teilige Wirkungen” im Sinne des § 74 Absatz 2 Satz 2 VwWVIG gehen nur von solchen baustellen-
bedingten Gerduschimmissionen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Riicksicht auf dessen durch
die Gebietsart und die konkreten tatsdchlichen Verhdlinisse bestimmte Schutzwiirdigkeit und
Schutzbediirftigkeit nicht mehr zugemutet werden kénnen. Firr die Gebietsart ist dabei von der be-
bauungsrechtlich geprégten Situation der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich) auszu-
gehen, fir die tatséichlichen Verhéltnisse spielen insbesondere Gerdusch-Vorbelastungen eine we-
sentliche Rolle...”

Eine vorhandene Vorbelastung ,im natirlichen Wortsinn” kann dementsprechend die Zumutbar-
keitsschwelle im Einzelfall bis zu den Pegeln der Vorbelastung erhdhen. Die Vorbelastung ,im natir-
lichen Wortsinn“ wird zwar nicht weiter konkretisiert, eine abweichende Beurteilungssystematik und
eine mogliche Erhohung der Zumutbarkeit aufgrund stéindig vorherrschender Fremdgerdusche ent-
halt bisher aber nur die TA Larm. Darin ist eine Vorbelastung anzurechnen, die in mehr als 95 % der
Zeit das zv beurteilende Geréusch iiberdeckt.

Dies ist bei Schienenverkehrsgerduschen mit den ldngeren Zugpausen zwar nicht der Fall, in der
Entscheidungsbegriindung zu [31] kénnen jedoch Bauldrmimmissionen bis zu den vorhandenen
Larmvorbelastungen ohne ,nachteilige Wirkungen” im Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVIG [38]
aufgrund der konkreten tatséichlichen Verhé&ltnisse den Anwohnern noch zugemutet werden. Be-
grindet wird dies damit, dass erwartet werden kann, dass die AuBenbauteile der jeweiligen Ge-
baude gegeniiber der vorhandenen Verkehrslarmvorbelastung (in diesem Fall der StraBenverkehr)
ohne eine Minderung der Gebrauchsfihigkeit der Wohnungen ausgelegt sind sowie diese Larm-
immissionen nur temporér Uber eine begrenzte Zeitdaver einwirken werden.

Eine hochstrichterliche Rechtsprechung im Falle von Eisenbahngerduschen als Vorbelastung hierzu
existiert derzeit jedoch nicht.

Die Gerduschvorbelastung im Bereich der BaumaBnahme durch den Schienenverkehrslarm der
Strecke 5504 sowie der Hauser StraBe (STA3) betrigt an der schutzbediirftigen Nachbarschaft in
unmittelbarer Néhe zur BaumaBnahme dabei bis zu ca. 66/61 dB(A) Tag/Nacht.

Die Gerduschvorbelastung durch den vorhandenen Verkehrsweg liegt insofern an der nachstgele-
genen Bebauung zur BaumaBBnahme oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm fir Ge-
biete mit Wohn-, Misch- oder Gewerbenutzung. Die Beurteilungspegelkarten fir die Ger&uschvor-
belastung sind in der Anlage 4 dargestellt.
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2.2 Schallemissionen

Ausgehend von den Bautdtigkeiten der MaBBnahme in den einzelnen Phasen (siehe Kap. D.1.1)
wurden die Schallleistungspegel der gutachterlich abgeschétzten, voraussichtlich zum Einsatz kom-
menden Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorginge) als Schallleistungs-Wirkpegel abgebildet. Die
Prognose der Gerdusche der iblichen Maschinen- und Arbeitsvorgénge erfolgte entsprechend der
Literaturangaben ([33], [34], [35], [36], [37]). Dabei sind emissionsseitige Zuschlage fir Impulse
enthalten, ausgedriickt durch den Takimaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel).

Die einzelnen Schallleistungswirkpegel innerhalb der relevanten o. g. Bautétigkeiten sind aus der
Anlage 2 ersichtlich.

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als
Eingangswerte wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, welche Gerdte, Bau-
abléufe oder Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen, wurden die wirkenden Schallleis-
tungspegel energetisch zu jeweils einer Schallquellengruppe je Bauphase summiert und entspre-
chend ihrer Abstrahlungscharakteristik als Flachenschallquellen nach DIN ISO 9613-2 [29] model-
liert.

Die detaillierten Eingabedaten sowie die Hohe der angesetzten Schallquellen kénnen den Anlagen
1 und 2 entnommen werden. Kurzzeitige Gerduschspitzen treten in den einzelnen Bauphasen er-
fahrungsgeméB mit Schallleistungspegeln von bis zu Lyan, = 128 dB(A) auf. Damit werden kurzzei-
tige Gerduschspitzen um héchstens ca. 17 dB(A) aus dem angenommenen Mittelungspegel der
ndchtlichen Bautdtigkeiten herausragen. Da die kurzzeitigen Geréuschspitzen nicht mehr als
20 dB(A} iber dem Mittelungspegel liegen, kann auf eine gesonderte Betrachtung gem. Nr. 3.1.3
der AVV Bauldrm [28] verzichtet werden.

2.3 Schallimmissionen

Ausgehend von den angesetzten Schallquellen (siehe Anlage 2) wurden die Schallimmissionen
mittels  Einzelpunktberechnungen  bzw. flachenhaften  Ausbreitungsberechnungen  nach
DIN ISO 9613-2 [29] ermittel.

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen vom
Wirkpegel (nach Nr. 6.6 der AVV Baulérm [28]) aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach
Taktmaximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf. unter
Beriicksichtigung eines Lastigkeitszuschlags fir deutlich hervoriretende Téne (z. B. Singen, Heulen,
Pfeifen, Kreischen) von bis zu 5 dB{A) gebildet. Dieser Léstigkeitszuschlag wurde erforderlichenfalls
bei der Bildung der kennzeichnenden Emissionswerte beriicksichtigt (vgl. Anlage 2). Damit wurden
die Beurteilungspegel des Bauldrms in der Nachbarschaft berechnet.

Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnungen ist fir alle Bauphasen fiir eine Aufpunkthéhe von 6 m
iber der jeweiligen Geléndeoberkante (GOK] in der Anlage 4 dokumentiert.
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Die dargestellten Beurteilungspegel stellen den Vollbetrieb, d. h. die héchste betriebliche Auslastung
innerhalb der Bauphasen und Mitwindsituation (Cy. = 0), dar. Sollte aufgrund von derzeit noch
nicht bekannten oder nicht absehbaren Schwierigkeiten der Baufortschritt verlangsamt werden,
kann sich aufgrund des veranderten Bauverfahrens bzw. Maschineneinsatzes im Vergleich zu den
Annahmen eine verénderte Immissionssituation ergeben.

In folgender Tabelle sind die Berechnungsergebnisse fir alle Bauphasen und fiir die Beurteilungs-
zeitrdume Tag (7:00 Uhr - 20:00 Uhr) und Nacht {20:00 Uhr - 7:00 Uhr) bei Annahme einer
durchschnittlichen tageszeitlichen Bautdtigkeit von iber 8 Stunden und einer durchschnittlichen
néchtlichen Bautdtigkeit von maximal 6 Stunden in Bauphase 2 und ber 6 Stunden in Bauphase 3
for ausgewdhlte Immissionsorte zusammengefasst.

Die jeweilige Lage der Immissionsorte ist in der Anlage 4 dargestellt.

Tabelle 15: Beurteilungspegel an ausgewdhlten Immissionsorten in der Nachbarschaft

Phase Vollbetrieb tags iber 8 h, nachts maximal bzw. iber 6 h [dB(A)]
WR WR WR WA
IRW = 50/35 IRW = 50/35 IRW = 50/35 IRW = 55/40
(nach 3.1.1. e) der (nach 3.1.1. ¢} der {nach 3.1.1. ¢} der {nach 3.1.1. d) der
AVY Baulérm[28]) AVV Bavlérm [28]) AVV Bauléarm [28]) AVYV Baulérm [28])
Hauser Strafie 21 Niederreuther Weg Hauser Strafie 19 MiihlstraBe 28
15
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1 73 = 62 : 70 - 69 -
2 79 73 67 61 72 66 73 67
3 77 77 65 65 70 70 71 71
4 57 = 56 : 56 - 54 -

Fett: Uberschreitung der Immissionsrichtwerte, WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines Wohngebiet, IRW = Immissi-
onsrichtwerte

Die Berechnungsergebnisse fir die Tagzeit zeigen, dass beim angesetzten Vollbetrieb die Immissi-
onsrichtwerte in Abhdngigkeit des Abstands zur jeweiligen Lérmquelle in der Bauphase 2 rechne-
risch um bis zu ca. 29 dB(A) tberschritten werden kénnen. In den weiteren Bauphasen kommt es
ebenfalls zu Uberschreitungen.

Fir die Nachtzeit zeigen die Berechnungsergebnisse beim angesetzten Vollbetrieb in der Baupha-
se 3 rechnerische Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte um bis zu ca. 42 dB(A). In der Bau-
phase 2 kommt es ebenfalls zu Uberschreitungen. In den Bauphasen 1 und 4 ist keine Nachtarbeit

vorgesehen.
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In den folgenden Abbildungen 3 und 4 sind fir die schalltechnisch kritischste Bauphase am Tag,
Bauphase 2, sowie die schalltechnisch kritischste Bauphase wéhrend der Nacht, Bauphase 3, je-
weils die Bereiche der von erheblichen Baularmbeldstigungen betroffenen Nachbarschaft darge-

stellt.

Die Bereiche, in denen wahrend des Baubetriebs Uberschreitungen des entsprechend der Gebiets-
nutzung maBgeblichen Immissionsrichtwertes zu erwarten sind, wurden farbig {rot) gekennzeichnet.

Bauphase 2

Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢} der AVV Bauldrm
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Bauphase 2

Gebiete nach Nr. 3.1.1. d) der AVV Bauldrm
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Bauphase 2

Gebiete nach Nr. 3.1.1. e) der AVV Baulérm
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Bauphase 2

Gebiete nach Nr. 3.1.1. f) der AVV Baulérm
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Bauphase 2

,grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle” {Tag: 70 dB(A))

Abbildung 3:

Potenzielle Betroffenheiten in der Nachbarschaft am Tag in Abhéngigkeit von der
Gebietsnutzung (Aufpunkthéhe 6 m)
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Bauphase 3

Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢} der AVV Baulérm
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Bauphase 3

Gebiete nach Nr. 3.1.1. d) der AVV Bauldrm
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Bauphase 3

Gebiete nach Nr. 3.1.1. e) und f} der AVV Baulérm
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Bauphase 3

,grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle” (Nacht: 60 dB(A})

Abbildung 4: Potenzielle Betroffenheiten in der Nachbarschaft wéhrend der Nacht in Abhan-
gigkeit von der Gebietsnutzung (Aufpunkthéhe 6 m)

Die detaillierten Berechnungsergebnisse aller Bauphasen als Beurteilungspegelkarten lassen sich
der Anlage 4 entnehmen.

In nachfolgender Tabelle ist in Abhdngigkeit von der jeweiligen Bauphase sowie der Schutzbedurf-
tigkeit der Nachbarschaft die Anzahl der potenziell betroffenen Gebéude abgeschdtzt.




Méhler + Partner Ingenieure AG

Bericht 250-4949

Seite 62 von 80

Tabelle 16: Geschatzte Anzahl von potenziell betroffenen Gebéuden

Gebiete nach: Bauphase 1 Bauphase 2 Bauphase 3 Bauphase 4
Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht

Nr. 3.1.1. ¢) -/- -/- -/- -/-

der AVV Baulérm

Nr. 3.1.1. d) ca.10/- ca. 15/<20 <15/ca. 25 -/-

der AVV Baularm

Nr. 3.1.1. ¢} <55/- ca. 95/ca. 160 | ca. 70/ca. 570 ca. 25/-

der AVV Baulérm

Nr. 3.1.1. ) -/- -/- —/ca. 1 -/-

der AVV Baularm

davon Uberschreitun- <5/- ca.5/ca. 5 ca. 5/<25 -/~

gen von 70/60 dB(A)

Tag/Nacht

Gesamt ca. 65/- ca. 110/ca. 180 ca. 85/ca. 600 ca. 25/-

In mehreren Bauphasen, insbesondere den Bauphasen 2 und 3, kann bei den durchzufihrenden
Bauarbeiten tags und vor allem nachts auch eine grole Anzahl von potenziellen Betroffenheiten
nicht ausgeschlossen werden.

2.4 Beriicksichtigung der Vorbelastung bei der Beurteilung

Auf Basis aktueller Rechtsprechungen [31] kénnen Baulérmimmissionen in Zusammenhang mit den
BaumaBnahmen bis zu den vorhandenen Larmvorbelastungen ohne ,nachteilige Wirkungen” im
Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVIG [38] aufgrund der konkreten tatsichlichen Verhélinisse den
Anwohnern noch zugemutet werden. Diesbeziglich kann erwartet werden, dass die AuBenbauteile
der jeweiligen Gebéude gegeniber dieser Verkehrslérmbelastung ohne eine Minderung der Ge-
brauchsfahigkeit der Wohnungen ausgelegt sind, und dass diese Larmimmissionen nur temporé&r
iber eine begrenzte Zeitdauer einwirken werden.

Insofern ist im Speziellen eine ,Zumutbarkeit’ beim Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gege-
ben, wenn die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm iberschritten werden. Die Zumutbarkeits-
schwelle ist also im Rahmen der Abwégung ber méglicherweise vorzusehende Schutzvorkehrun-
gen festzulegen und dabei insbesondere abhéngig von einer bereits bestehenden Gerguschvorbe-

lastung.
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Im vorliegenden Fall ist durch den Schienen- bzw. StraBenverkehr bereits eine vorhandene Larm-
vorbelastung gegeben, die oberhalb der maBgebenden Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm
liegt und somit von der schutzbediirftigen Nachbarschaft hinzunehmen ist. Unter Beriicksichtigung
der bereits bestehenden Gerduschvorbelastung reduzieren sich demzufolge ggf. potenzielle Betrof-

fenheiten.

In nachfolgenden Abbildungen wurde farbig dargestellt, in welcher Héhe und in welchen Berei-
chen fiir die ungiinstigste Bauphase 2 tags bzw. fir die unginstigste Bauphase 3 nachts durch den
Bauldrm sowohl die Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm als auch die Gerduschvorbelastung
durch Verkehrslarm Gberschritten sind (fiir Gebiete nach Nr. 3.1.1. e} der AVV Baul&rm).

Bauphase 2

Abbildung 5: Darstellung der Hohe und der Bereiche von potenziellen Betroffenheiten in der
Nachbarschaft unter Einbeziehung der Vorbelastung am Tag (Aufpunkthéhe 6 m)
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Bauphase 3

ol

Abbildung 6: Darstellung der Hohe und der Bereiche von potenziellen Betroffenheiten in der
Nachbarschaft unter Einbeziehung der Vorbelastung wéhrend der Nacht (Auf-

punkthéhe 6 m)

Die Uberschreitungen der Gerduschvorbelastungen kdnnen dabei an der ndchstgelegenen schutz-
bedirftigen Bebauung bis zu ca. 12/15 dB(A) Tag/Nacht betragen, so dass auch unter Zugrunde-
legung einer Zumutbarkeitsschwelle bis zur Geréuschvorbelastung weiterhin potenzielle Betroffen-

heiten nicht auszuschliefen sind.

Die baubedingten Schallimmissionen liegen z. B. in der Bauphase 3 wahrend der Nacht an
ca. 440 Anwesen oberhalb der Gerduschvorbelastung. Aufgrund der Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte der AVV Baulérm sowie der Gerduschvorbelastung werden MaBBnahmen zur Minde-

rung des Baulérms aufgezeigt.
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2.5 Diskussion von MaBnahmen zur Minderung des Baul&rms

Wie im Kapitel D.2.3 ausgefihrt, sind Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baulrm
gegenwdirtig nicht auszuschlieBen.

Fir den Fall des Auftretens von larmrelevanten Arbeiten sind MaBnahmen zur Minimierung der
Beléistigung zu diskutieren. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entspre-
chend dem Stand der Technik voraus. Im Hinblick auf den Luftschall sind die Gerauschemissions-
grenzwerte nach Tab. Art. 12 fir die Stufe Il der ,Richtlinie 2000/14/EG des Européischen Par-
laments und des Rates” vom 08.05.2000 [39] durch die zum Einsatz kommenden Geréite einzuhal-

ten.

2.5.1 MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Eine bzgl. der Nachbarschaft optimierte Aufstellung von Baumaschinen ist im vorliegenden Fall fur
einen Teil der eingesetzten Baumaschinen kaum méglich, da diese nicht ortsgebunden, d. h. an
einem festen Standort, eingesetzt werden kénnen und auf der gesamten Baufldche (Bagger, LKW
usw.) agieren.

Diejenigen Baumaschinen, die an einem festen Standort betrieben werden kénnen, sollten so positi-
oniert werden, dass sie sich méglichst weit entfernt von den mafBgeblichen Immissionsorten befinden
und betrieben werden. Bei der Wahl des Standortes ist soweit mdglich die schallabschirmende
Wirkung natirlicher und kiinstlicher Hindernisse auszunutzen (z. B. Gebéude, Bodenerhebungen,
Baucontainer) und auf evil. auftretende, das Gerdusch verstirkende Schallreflexionen zu achten.

Aufgrund der réumlich begrenzten Ausdehnung des Baufeldes, kénnte der Einsatz stationdrer (tem-
porérer) Schallschirme im vorliegenden Fall grundsétzlich eine Méglichkeit zur Larmminderung
darstellen, wodurch die Schallimmissionen und die Anzahl der betroffenen Gebéude reduziert
werden kdnnten.

Gleisléngsverbau

In Zusammenhang mit dem Gleislangsverbau kdnnen nérdlich der Eisenbahniiberfihrung sowohl
westlich als auch stlich der Bahnlinie mobile Schallschutzwénde eingesetzt werden. Ostlich der
Bahnlinie kénnte aufgrund der Abwicklung der BaumaBnahmen die mobile Schallschutzwand in
einem Abstand von ca. 10 m zur Gleisachse sitviert werden. Westlich der Bahnlinie kénnte auf-
grund umwelttechnischer Aspekte die mobile Schallschutzwand nicht auf dem bestehenden Erdwall
aufgestellt werden, sondern ware an dem der Bebauung zugewandten DammfuB anzuordnen.

Bei einer Héhe der mobilen Schallschutzwand von h = 4 m lieBen sich an den né&chstgelegenen
Anwesen Pegelreduzierungen von bis zu ca. 12 dB(A) westlich bzw. &stlich der Bahnlinie errei-
chen. Durch eine Hhe der mobilen Schallschutzwand von h = 7 m kénnten Pegelreduzierungen
von bis zu 15 dB(A} westlich bzw. &stlich der Bahnlinie erzielt werden. Insofern sind durch die An-
ordnung mobiler Schallschutzwdnde beim Gleisldngsverbau relevante Schallpegelminderungen zu
erwarten.
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Abbrucharbeiten

In Zusammenhang mit den Abbrucharbeiten wire die Aufstellung einer mobilen Schallschutzwand
aufgrund der Srilichen Gegebenheiten einzig nordwestlich der Eisenbahniiberfihrung an dem zur
Bebauung zugewandten Dammfu3 méglich.

Bei einer Hohe der mobilen Schallschutzwand von h = 4 m lieflen sich an den néchstgelegenen
Anwesen Pegelreduzierungen von bis zu ca. 5 dB(A) erreichen. Durch eine Héhe der mobilen
Schallschutzwand von h = 7 m kénnten Pegelreduzierungen von bis zu 11 dB(A) erzielt werden.
Insofern lieBen sich durch die Anordnung mobiler Schallschutzwénde bei den Abbrucharbeiten
ebenfalls relevante Schallpegelminderungen zu erwarten.

Der Einsatz von mobilen Schallschutzwénden erscheint zwar aufgrund der drtlichen Gegebenheiten
insbesondere im Hinblick auf die technische Machbarkeit problematisch und nur eingeschrankt
méglich. Durch deren Einsatz sind jedoch insbesondere fir die baustellennahe Nachbarschaft rele-
vante Schallpegelminderungen zu erwarten, so dass das Erfordernis und der Umfang der Bereitstel-
lung von Ersatzwohnraum deutlich reduziert werden kénnen.

Im weiteren Verlauf der Planung ist demzufolge insbesondere bei |&rmintensiven Baumaf3nahmen
(z. B. Bohr-, Abbrucharbeiten) der Einsatz mobiler Schallschutzwénde weiter zu verfolgen.

2.5.2 Verwendung gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Es wird davon ausgegangen, dass die eingesetzten Baumaschinen und Bauverfahren fir das Bau-
vorhaben erforderlich sind und dem Stand der Lérmminderungstechnik entsprechen. Den Maf3nah-
men durch Einsatz gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren sind vor allem durch die Art der
Arbeiten Grenzen gesetzt. Zudem fihren belastungs- und damit geréuschérmere Bauverfahren auch
héufig zu léngeren Bauzeiten, so dass eine Larmminderung fiir die geplante MaBBnahme mit einer
Bauzeitenverléngerung einhergehen wirde und damit keine effektive Verringerung der Betroffenheit
der Nachbarschaft zu erzielen wére.

Es wird davon ausgegangen, dass die Baumaschinen den Anforderungen der 32. BImSchV [15]
bzw. der Richtlinie 2000/14/EG [39] entsprechen.

Als besonders l&rmintensiv sind neben den Bohrarbeiten im vorliegenden Fall u. a. auch die Ab-
brucharbeiten zu betrachten. Demzufolge ist darauf zu achten, dass eine lérmarme Zerlegung beim
Abbruch erfolgt und auch der Verladevorgang larmarm durchgefiihrt wird. Insbesondere sollten bei
den Abbrucharbeiten lérmintensive Arbeiten in der Nacht auf ein Minimum beschrénkt werden.

Leerfahrten sind méglichst zu vermeiden. Zudem sind zwischen einzelnen Arbeitsvorgéngen die
Baumaschinen stillzulegen, sofern dies den Arbeitsablauf nicht unveriretbar erschwert.

Zudem sind die Maschinenfihrer auf der Baustelle ausreichend fiir die immissionsschutzrechtliche
Konfliktbewdltigung hin zu instruieren, um somit etwaige Betroffenheiten auf ein Minimum zu redu-

Zieren.
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2.5.3 Baumanagement - Ortsabhéngige Baueinschrénkungen

Der Bauablauf wird durch die Zeitplanung weitestgehend vorbestimmt sein. Eine ériliche Beschran-
kung ist im vorliegenden Fall nicht redlisierbar, da durch die feststehende Position der Eisenbahn-
Uberfihrung kein Handlungsspielraum besteht. Ein relevantes Larmminderungspotential ist hier nicht
vorhanden.

2.5.4 Beschrankungen der durchschnittlichen téglichen Betriebsdauer

Beziiglich der Daver und Zeitrdume des kritischen Nachtbetriebs der Bautdtigkeiten liegen Anga-
ben vor, die sich unter anderem aus dem Bauzeitenplan sowie aus den weiteren Angaben zum
Bauablauf ergeben. Die sich daraus ergebenden Betrachtungen und Berechnungen beziehen sich
in der Bauphase 2 daher auf einen eingeschrénkten néchtlichen Betrieb von maximal 6 Stunden im
Zeitraum von 20:00 Uhr bis 7:00 Uhr. Hier wurde dementsprechend eine Zeitkorrektur der
Wirkpegel von -5 dB(A) vorgenommen. In der Bauphase 3 beziehen sich die Betrachtungen und
Berechnungen auf einen durchgdngigen néchtlichen Betrieb, d. h. die durchschnitiliche néchtliche
Betriebsdauer betrégt iiber 6 Stunden im Zeitraum von 20:00 Uhr bis 7:00 Uhr. Insofern wurde
hier keine Zeitkorrektur der Wirkpegel vorgenommen.

Zur Reduzierung der Betroffenheiten im Zeitraum Nacht wére somit in der Bauphase 3 eine Be-
schréinkung der Arbeitszeit fir larmintensive Téatigkeiten auf ebenfalls maximal 6 Stunden zweck-
méBig. Hierdurch kénnte eine Reduzierung des Beurteilungspegels um 5 dB(A) erzielt werden.

Eine Beschriinkung der durchschnittlichen Betriebsdauer in Bauphase 3 wére demzufolge eine pro-
bate Méglichkeit, um die Larmbelastung und damit die potenziellen Betroffenheiten zu reduzieren.
Dies kann jedoch dazu fihren, dass vorgesehene Sperrpausen méglicherweise erweitert und damit
insgesamt betrachtet die Bauzeit gegeniber dem vorliegenden Baukonzept verléngert wird. Somit
erscheint eine Beschréinkung der durchschnittlichen Betriebsdauer in Bauphase 3 als nicht praktika-

bel.

2.5.5 Uberwachung des Bauldrms

Bei den angegebenen Beurteilungspegeln handelt es sich um Prognosewerte bei einem angenom-
menen Vollbetrieb, die einen Anhalt fiir das Vorliegen von erheblichen Umwelteinwirkungen durch
Bauldrm geben sollen. Durch eine stichprobenhafte oder kontinuierliche Uberwachung der Bau-
larmsituation wahrend der larmintensiven Arbeiten (z. B. Bohr-, Abbrucharbeiten) mit Riickwirkung
zur Bauleitung (Lérmmonitoring), konnte das tatséchliche Aufireten von erheblichen Umwelteinwir-
kungen fir die Nachbarschaft auf ein Minimum begrenzt werden. Dies dient insbesondere auch zur
Beweissicherung im Fall von nachbarschaftlichen Einwendungen.
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2.5.6 Information der betroffenen Anwohner

Durch Art und Umfang der Baustelle kann, wie bereits oben ausgefihrt, nicht ausgeschlossen wer-
den, dass bei den Bautdtigkeiten Beldstigungen der Anwohner vor allem im Zeitraum Nacht auftre-
ten kénnen. Sofern keine geeigneten MafBnahmen zur vollstéindigen Lésung der Larmkonflikte bei
verhéltnismaBigem Aufwand erkennbar sind, werden folgende organisatorische MaBnahmen vor-
geschlagen:

a. umfassende Information der Betroffenen iUber die BaumaBBnahmen, die Bauverfahren, die Daver

und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb;
b. Aufklarung iber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen;

c. Zusétzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belastigungen im

Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.);

d. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden kénnen, wenn sie besonde-

re Probleme durch Larmeinwirkungen haben {Immissionsschutzbeauftragter);

e. Nachweis der tatsdchlich aufiretenden Lérmbelastung durch begleitende Messungen sowie

deren Beurteilung beziiglich der Wirkungen auf Menschen zur Beweissicherung im Beschwerde-

fall.

2.5.7 Entschédigung betroffener Anwohner

Die Grenze zur ,erheblichen Beldstigung” soll beim Baulérm nicht generell auch gleichzeitig die
Grenze der ,Zumutbarkeit” darstellen. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim Baustellenbe-
trieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte iiberschritten werden. Die
Zumutbarkeitsschwelle ist also im Rahmen der Abwdgung Uber méglicherweise vorzusehende
Schutzvorkehrungen festzulegen und dabei insbesondere abhéngig von einer bereits bestehenden
Gerduschvorbelastung.

Selbst unter einer dahingehenden Abwégung unter Beriicksichtigung der Gerduschvorbelastung
sind in der Nacht wahrend den jeweiligen Bauphasen jedoch in der schutzbediirftigen Nachbar-
schaft baubedingte Schallimmissionen nicht auszuschlieBen, die vermutlich oberhalb der vorhande-
nen Gerduschvorbelastung liegen kénnen.

Demzufolge kann gegenwdartig aufgrund der vermutlich auftretenden Beldstigungen durch Baularm
das Erfordernis von Entschddigungen nicht ausgeschlossen werden, deren letztendliche Notwen-
digkeit kann aber durch entsprechende MaBnahmen und der bestehenden Gerduschvorbelastung
eingeschrénkt werden.



Méhler + Pariner Ingenieure AG Bericht 250-4949 Seite 69 von 80

2.5.8 Bewertung der MaBBnahmen

Die Bauphasen zur Realisierung des Vorhabens sind im Hinblick auf den Schutz der Nachbarschaft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen als bewdltigbar zu bewerten. Den nahe gelegenen schutzbe-
dirfigen Gebduden ist besonders bei Tétigkeiten in der Nachtzeit {20:00 bis 7:00 Uhr) eine hohe-
re Schutzbedirftigkeit als in der Tagzeit (7:00 bis 20:00 Uhr) einzurdumen. Aufgrund der geplan-
ten néchtlichen Bauzeiten sowie Art und Umfang der BaumaBnahme kénnen Wohnnutzungen von
zwar zeitlich und 6rilich begrenzten, aber doch teilweise erheblichen Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte der AVV Baulérm betroffen sein.

Zur Feststellung der zumutbaren Belastigung von Baustellenldrm kann dabei als MaBstab die AVV
Baulérm herangezogen werden. Aufgrund der beim Baustellenlérm regelméBig auftretenden
Schwankungen der Larmbelastigung ist unter Nummer 4.1 der AVV Baul&rm zundchst nur bestimmt,
dass MaBnahmen zur Minderung der Gerdusche grundsétzlich erst dann angeordnet werden sol-
len, wenn die nach Nummer 6 der AVV Bauldrm ermittelten Beurteilungspegel die ,erheblich belds-
tigenden” Immissionen (Immissionsrichtwerte) um mehr als 5 dB(A) Gberschreiten.

Die Grenze zur ,erheblichen Belastigung” soll beim Baulérm aber nicht generell auch gleichzeitig
die Grenze der ,Zumutbarkeit” darstellen. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim Baustel-
lenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte berschritten wer-
den. Die Zumutbarkeitsschwelle ist also im Rahmen der Abwédgung iiber méglicherweise vorzuse-
hende Schutzvorkehrungen festzulegen und dabei insbesondere abhéingig von der spezifischen
Daver, Art und Intensitét der Arbeiten sowie auch von einer bereits bestehenden Geréuschvorbelas-
tung.

Die AVV Bauldrm legt mit den Immissionsrichtwerten zunéchst also nur eine Schwelle fest, bis zu der
beim Baularm auf jeden Fall von zumutbaren Beldstigungen ausgegangen werden kann. Bei dar-
iber hinausgehenden Belastungen ist dann im Einzelnen iber die mégliche und notwendige Um-
setzung von tunlichen Schutzvorkehrungen oder iber eine ggf. zustehende Entschédigung zu befin-
den. So kann fir Betroffene der auftretende Baularm bis zur Héhe der vorhandenen Grundge-
réusch-Vorbelastung durchaus zumutbar sein, ohne dass von diesem ,nachteilige Wirkungen” aus-
gehen.

Bei vorliegendem Bauvorhaben kénnen sich jedoch zu erwartende baubedingte Schallimmissionen
oberhalb der Gerduschvorbelastung ergeben. Insofern sind selbst unter Beriicksichtigung dieser
Geréuschvorbelastung insbesondere an der néchstgelegenen schutzbedirftigen Bebauung poten-
zielle Betroffenheiten nicht auszuschlief3en.

Da die prognostizierten Schallimmissionen auf Annahmen eines vorléufigen Bauphasenkonzepts
sowie zum voraussichtlichen Bauablauf basieren, dabei jedoch nur beispielhafte bzw. iblicher-
weise verwendbare Gerdte und Bauverfahren herangezogen werden konnten, erscheinen zeitlich
und &rilich konkretisiete MaBnahmen zur Minderung des Baulérms erst bei genauerer Kenntnis des
Bauablaufs sowie der geplanten einzusetzenden Maschinen sinnvoll.
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Die Anzahl von potenziellen Befroffenheiten wihrend der Nacht resultiert dabei u. a. aus der
Schutzwiirdigkeit der angrenzenden Nachbarschaft. Die folgende Tabelle zeigt fir die Bauphase 3
wéhrend der Nacht die jeweilige Hshe der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV
Baul&rm [28]. Dabei kann zumindest die ,grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle” von 60 dB(A) in

der Nacht als Anhaltspunkt fir die Bereitstellung von Ersatzwohnraum dienen.

Tabelle 17: Geschdtzte Anzahl von potenziell betroffenen Gebduden
Uberschreitung Gebiete nach | Gebiete nach | Gebiete nach | Gebiete nach Gesamt
Nr.3.1.1.¢) [ Nr.3.1.1.d) | Nr. 3.1.1.¢) | Nr. 3.1.1.f)
der AVV Bau- | der AVV Bau- | der AVV Bau- | der AVV Bau-
larm [28] larm [28] larm [28] larm [28]

Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht
des IRW - ca. 25 ca. 570 1 <600
0 -5 dB ijber IRW - ca. 15 ca. 310 1 <330
5-10dB iber IRW - 1 ca. 135 <140
tber 60 dB(A) - <10 ca. 15 <25

IRW: Immissionsrichtwerls

Die obenstehende Tabelle zeigt, dass zwar an einer Vielzahl von Gebduden Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm gegeben sind, diese betragen an der Mehrzahl der Gebau-
de jedoch maximal bis zu ca. 10 dB{A) bei Beurteilungspegeln in der Regel von bis zu ca.
45 dB(A) wahrend der Nacht. Eine Uberschreitung der ,grundrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle”
von 60 dB{A) in der Nacht kann an weniger als 25 Gebduden fiir bis zu acht Néchte nicht ausge-
schlossen werden.

Zur Minimierung baubedingter Schallimmissionen erscheint es dahingehend zweckmaBig, im Zuge
der Ausschreibung nachfolgende MaBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

»  Verwendung von gerduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieBlich Bauverfahren und Baugerdte eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschistterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe 32. BImSchV
[15]). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und betrie-
ben werden, dass Gerdusche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der

Technik vermeidbar sind.

= Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gréf3e und Funktion der jeweiligen Gerdte
auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

*  Waeitestigehende Reduzierung ldrmintensiver Bautdtigkeiten im Beurfeilungszeitraum Nacht
(20:00 Uhr bis 7:00 Uhr)
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Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass bei ldrmintensiven Bautétigkeiten
in der Nacht (z. B. Bohr, Abbruch-, Verdichtungsarbeiten etc.) die Ausfishrungsfirma fir die
Vermeidung von unzumutbaren Beldstigungen zu einer messtechnischen Eigeniberwachung
der baubedingten Schallimmissionen verpflichtet wird. Zudem ist anhand eines detaillierten
Bauablaufplans der Zeitraum und die Daver lérmintensiver Bautétigkeiten im Beurteilungszeit-
raum Nacht (20:00 Uhr bis 7:00 Uhr) genau darzustellen. Wenn méglich, sollten in den
Nachtarbeitsschichten keine ldrmintensiven Arbeiten ausgefiihrt werden.

Neben den oben beschriebenen MaBnahmen sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen

unabhéngige MaBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

umfassende Information der Betroffenen iber die BaumaBnahmen, die Bauverfahren, die

Daver und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb;
Aufklérung iber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen;

Zusétzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigungen

im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.);

Umfangreiche Instruktion der Arbeiter und insbesondere der Maschinenfihrer auf der Baustel-
le;

Einsatz eines Immissionsschutzbeauftragten bei larmintensiven Bauphasen mit u. a. folgenden

Aufgabenbereichen:

>  Ansprechpartner bei Beschwerdeféllen

> Uberwachung der Baustellen mit Durchfihrung von stichprobenartigen bzw. in kritischen

Bauphasen auch kontinuierlichen Messungen

> Vorschlag von ggf. notwendigen weitergehenden MinderungsmafBnahmen zum Schutz der

Nachbarschaft

In den diskutierten und vorgeschlagenen MaBnahmen stecken somit umfangreiche Potenziale zur

Minderung der baubedingten Schallimmissionen, so dass bei deren Beriicksichtigung nicht mehr

zumutbare Beldstigungen auf ein MindestmaB reduziert werden kénnen. Insbesondere in den bau-

stellennahen Bereichen ist jedoch selbst mit den vorgeschlagenen MaBnahmen bei lérmintensiven
Bautdtigkeiten in der Zeit von 20:00 Uhr bis 7:00 Uhr nicht auszuschlieen, dass die Schwelle von
zumutbaren Beldstigungen nicht mehr eingehalten ist. Insofern sollten zumindest Bereiche innerhalb

sines 150 m-Korridors zur BaumafBnahme durch umfassende Information ausreichend in den Bau-

ablauf eingebunden und ggf. auch Ersatzwohnraum bereitgestellt werden, um ,nachteilige Wirkun-

gen” und daraus ableitbare weitere FolgemaBnahmen méglichst zu vermeiden.
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Durch den Einsatz mobiler Schallschutzwénde kénnen insbesondere fir die baustellennahe Nach-
barschaft relevante Schallpegelminderungen erwartet werden, so dass das Erfordernis und der
Umfang fir die Bereitstellung von Ersatzwohnraum deutlich reduziert werden.

Im weiteren Verlauf der Planung ist demzufolge insbesondere bei |&rmintensiven BaumaBnahmen
(z. B. Bohr-, Abbrucharbeiten) der Einsatz mobiler Schallschutzwénde weiter zv verfolgen.

Weitergehende MaBnahmen zur Minderung des Bauldrms erscheinen erst bei Kenntnis der tatséich-
lichen Schallimmissionen auf Basis messtechnischer Untersuchungen zweckmaBig.

3  Erschiitterungsschutz

3.1 Grundlagen

Die Beurteilung der erschiitterungstechnischen Einwirkungen auf Menschen in Gebéuden erfolgt
anhand der bewerteten Schwingstirke KB. Zudem bedingen die baubedingten Erschitterungs-
immissionen eine Beurteilung auf bauliche Anlagen anhand der unbewerteten Schwinggeschwin-

digkeit v.

3.1.1 Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden

Die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen auf Menschen in Gebéuden erfolgt nach der
DIN 4150, Teil 2 [26]. Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu
erwarten, dass erhebliche Belastigungen von Menschen in Gebéuden vermieden werden.

Die Beurteilung erfolgt dabei anhand folgender zwei Beurteilungsgrofen:

B maximale bewertete Schwingstérke KB;,,,
Die maximale bewertete Schwingstdrke KB;,, ist der Maximalwert der bewerteten Schwing-
stirke KB(t), der wihrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt
und der zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

= Beurteilungs-Schwingstérke KBy,
Die Beurteilungs-Schwingstarke KBy, beriicksichtigt die Dauver und die Héufigkeit des Auftre-
tens von Erschitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschiitterungsereignisse werden jeweils
30-s-Takte (Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

Die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen durch baubedingte Erschiitterungen wird in Kapitel
6.5.4 der DIN 4150-2 [26] beschrieben.

Bei der Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebéuden durch Baumaf}-
nahmen sind tags (6:00 bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellenbetrieb verursachten Erschijtterun-
gen nach den folgend dargestellten Anhaltswerten der Tabelle 2 in der DIN 4150-2 [26] gebiets-

unabhéngig zu bewerten.
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Tabelle 18:  Anhaltswerte A fiir Erschijtterungseinwirkungen tags durch Bauvmaf3nahmen
auBer Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2
Daver D<1Tag 6 Tage< D < 26 Tage 26 Tage< D < 78 Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte Ay AS*) A Ay AL*) A, A, AS%) A,
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe 11 1,2 5 0,8 0,8 S 0,6 0,6 5 0,4
Stufe I 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6
*) For Gewerbe- und Industriegebiete gilt A,=6

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Beléstigung und stellen die Basis fir
MaBnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen dar.

Unter der Daver D der Erschijtterungseinwirkung in der oben stehenden Tabelle ist die Anzahl von
Tagen zu verstehen, an denen tatsdchlich Erschitterungseinwirkungen aufireten. Tage mit Erschitte-
rungseinwirkungen, die unter diesen Anhaltswerten (siehe Tab. 18) liegen, sind nicht mitzuzéhlen.

Liegt die Dauer der Erschitterungseinwirkungen im Zeitraum zwischen 2 und 6 Tagen, werden die
Anhaltswerte entsprechend interpoliert.

Baubedingte Erschiitterungen nachts {22:00 bis 6:00 Uhr) werden in Abhéngigkeit von der jeweili-
gen Schutzbedurftigkeit des Einwirkungsortes anhand der Anhaltswerte beurteilt, die nachfolgend
dargestellt sind:

Tabelle 19:  Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach Tab. 1 der
DIN 4150-2
Zeile Einwirkungsort Tags Nachts
A, A, A, A, A, A,
1 Industriegebiete 0,4 0,2 6 0,3 0,15 0,6
2 Gewerbegebiete 0,3 0,15 6 0,2 0,1 0,6
3 Misch-, Dorf- bzw. Kerngebiete 0,2 0,10 5 0,15 | 0,07 0,6

Allgemeine bzw. Reine Wohn-

4 . 0,15 | 0,07 3 0,1 0,05 0,6
gebiete
Besonders schutzbediirftige

5 Einwirkungsorte, z. B. Kranken- [ 0,1 0,05 3 0,1 0,05 0,6

hauser
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3.1.2 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf Gebéude erfolgt nach der DIN 4150, Teil 3
[27]. Dabei nennt die Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Geb&udeschaden im Sinne
einer Verminderung des Gebrauchswertes zu erwarten sind.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebduden oder Gebédudeteilen durch Erschiitte-
rungseinwirkungen im Sinne dieser Norm ist z. B.:

»  Beeintrichtigung der Standsicherheit von Geb&uden und Bauteilen
*  Verminderung der Tragféhigkeit von Decken

Bei Wohngebéauden, in ihrer Nutzung gleichartigen Bauten oder besonders erschiitterungsempfind-
lichen Gebé&uden nach Tabelle 1, Zeilen 2 und 3 der DIN 4150, Teil 3 [27] (siehe auch nachfol-
gende Tabelle 20) ist eine Verminderung des Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.

= Risse im Putz von Wdanden aufireten,
»  bereits vorhandene Risse in Gebduden vergréfiert werden,
»  Trenn- und Zwischenwdnde von tragenden Wénden oder Decken abreifen.

Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

3.1.2.1 Beurteilungsverfahren

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschit-
terungen. Dabei werden als Dauererschiitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die
Definition von kurzzeitigen Erschiitterungen nicht zutrifft. Erschitterungen gelten als kurzzeitig, wenn
sie fir jedes Ereignis hochstens wenige Sekunden andauern und keine Materialermidungen oder
Resonanzerscheinungen in den betroffenen Strukturen erzeugen.

Werden beispielsweise Rammtrager eingerittelt, Pfahlwénde gebohrt, Fléchen verdichtet etc., ist
vom Belastungsfall durch Davererschiitterungen auszugehen. Bei der Beurteilung nach der
DIN 4150-3 [27] werden folglich die messtechnisch erfassten maximalen Schwinggeschwindigkei-
ten V... mit den jeweiligen Anhaltswerten fir Dauererschitterungen verglichen.
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3.1.2.2 Anhdltswerte zur Beurteilung

Einwirkungen auf bauliche Anlagen werden mittels der unbewerteten Schwinggeschwindigkeit v,
bewertet. In Abhéngigkeit von der Gebdudeart erfolgt die Beurteilung nach unterschiedlich hohen
Anhaltswerten. Die Zuordnung der Gebéude erfolgt grundsétzlich durch Inaugenscheinnahme. Die
zulassigen Anhaltswerte der DIN 4150-3 [27] fir die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung
der Wirkung von Dauererschitterungen werden in nachfolgender Tabelle dargestelit.

Tabelle 20:  Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3
for Dauererschiitterungen

Zeile | Gebdaudeart Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v;in
mm/s

oberste Gebdudede- vertikale Decken-
cke, horizontal [mm/s] schwingungen [mm/s]

Gewerblich genutzte Bauten, In-
1 dustriebauten und dhnlich strukty- 10 10
rierte Bauten

Wohngebéude und in ihrer Kon-
2 struktion und/oder Nutzung gleich- 5 10
artige Bouten

Bauten, die wegen ihrer besonde-
ren  Erschiitterungsempfindlichkeit
nicht denen nach Zeile 1 und 2
3 25 inzelfallabhé&ngi
entsprechen und besonders erhal- UREeISEaRISnon
tenswert (z. B. unter Denkmalschutz

stehend) sind

Werden die Anhaltswerte eingehalten oder unterschritten, ist davon auszugehen, dass keine schad-
lichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG [16] vorliegen.

3.2  Geologie

Die geologische Situation im Bereich des Bauvorhabens kann dem ,Geotechnischen Untersu-
chungsbericht” der MMH Ingenieurgemeinschaft vom 22.12.2015 [8] entnommen werden:

,Der Untersuchungsbereich befindet sich [...] innerhalb quartérer wirmeiszeitlicher Terrassenschot-
ter. Diese bestehen im Wesentlichen aus sandigen Kiesen bzw. kiesigen Sanden, die lokal von plei-
stozdnen LoB-, LoBlehmablagerungen (Schluffe, Lehme) iiberdeckt sein kénnen.”
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3.3 Prognosemodell

Bei der Ausbreitung von Erschiitterungen von der Quelle zum Einwirkungsort kénnen die drei Teil-
bereiche Emission, Transmission und immission unterschieden werden.

In Anlehnung an diese Teilbereiche erfolgt die Prognose von Erschitterungen grundsétzlich gemaf3
folgender Gleichung aus der VDI 3837 [32]:

Lv-Raum(f) = LE(f} + ALB(f) + ALG{f) + ALM(f)

mit:
Lv-Raum(f): Terzschnellespekirum am betrachteten Immissionsort
LE(f): Terzschnellespekirum der Erschitterungen am Emissionsort
LB(f}: baugrund- und abstandsbedingte Erschiitterungsabnahme
(Transmissionsweg)
LG(f): gebdudespezifische Ubertragungsfunktion am Immissionsort
LM(f): Summe der Einfigeddmmung bei Verbau schwingungsmindernder Maf3nahmen

Aus den Terzschnellespekiren am Immissionsort kdnnen im Weiteren die relevanten Beurteilungs-
groBen gemdB DIN 4150 berechnet werden.

3.3.1 Emission

Bei baubedingten Erschitterungen kdnnen vor der BaumaBBnahme grundsétzlich sog. ,in situ” Mes-
sungen durchgefishrt werden bzw. es kann auf Angaben in der einschlégigen Literatur oder auf
Erfahrungswerte zuriickgegriffen werden. Die tatséchliche Hohe der Erschiitterungsemissionen ver-
schiedener Baugerdte hangt von einer Vielzahl von verschiedenen Parametern (Werkzeugzustand,
Untergrundbeschaffenheit, eingesetztes Material, etc.) ab, weshalb im Rahmen von Literaturdaten
nur grobe pauschale Annahmen getroffen werden kénnen. Die Einwirkdauver bzw. die Einwirkzeit
von Erschiitterungsemissionen kann dabei aus Angaben zum geplanten Baubetriebsablauf entnom-
men werden.

3.3.2 Transmission

Die Erschiitterungen werden auf ihrem Ausbreitungsweg zwischen Erschitterungsquelle und Einwir-
kungsort in Abhéngigkeit von der Entfernung reduziert. Verantwortlich hierfir ist die Amplitudenab-
nahme auf Grund der Geometrie und der Materialdémpfung des Erdreichs.

Entsprechend der DIN 4150-1 [25] wird die Abnahme der Amplitude der Schwinggeschwindig-

keit v néherungsweise durch folgende Gleichung beschrieben:

V=W ()" expl-a* (R-R)]

1
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¥ Amplitude der Schwinggeschwindigkeit (in mm/s)

Amplitude der Schwinggeschwindigkeit in der Entfernung R, (in mm/s)
R, Bezugsabstand (in m)

R Entfernung von der Quelle (in m)

n Exponent in Abhéngigkeit von der Wellenart, Quellengeometrie und Art der Schwingung
o Abklingkoeffizient (o = 2n*D/A)

D Démpfungsgrad

A Wellenléinge (A =c /f}inm

c Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle {in m/s)

f Frequenz (in Hz)

Im Rahmen von messtechnischen Untersuchungen vor Ort oder durch Annahmen fiir die jeweiligen
Parameter aufgrund der geologischen Untergrundverhélinisse kann die Pegelabnahme der Schwin-
gungen im Ausbreitungsweg ermittelt bzw. abgeschétzt werden.

3.3.3 Immission

Die Anregung des Gebdudes wird i. d. R. mit iberhdhten Schwingschnellen auf den Geschossde-
cken beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden Vergro-
Berungsfaktoren héngen insbesondere auch vom zeitlichen Verlauf (harmonisch/stationdr oder
impulsférmig) der Schwingungen ab.

3.4 Bewertung

Erschiitterungsrelevante Bautdtigkeiten kdnnen im vorliegenden Fall insbesondere durch Bohr-, Ab-
bruch- und Verdichtungsarbeiten erwartet werden. Um im Vorfeld der MaBBnahme etwaige Betrof-
fenheiten abzuschétzen, werden Annahmen und Angaben zu den erwartenden Immissionen an-
hand eigener Erfahrungswerte bzw. aus Literaturangaben (u. a. [36]) herangezogen.

Die H&he der durch die diversen Quellen entstehenden Erschitterungsemissionen sowie deren Wei-
terleitung im Erdreich hdngen zudem stark von den spezifischen geologischen Untergrundverhdlt-
nissen ab.

Entsprechend des ,Geotechnischen Berichts” [8] ist die in Kapitel D.3.2 dargelegte geologische
Situation im Bereich der EU Hauser StraBBe zu erwarten. Die geologischen Untergrundverhélinisse
sind demzufolge hinsichtlich der Weiterleitung von Erschiitterungen als nicht besonders kritisch zu
bewerten.
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Auf Basis der geplanten Bauverfahren (insbesondere aufgrund der Bohr-, Abbruch- und Verdich-
tungsarbeiten) sind durch die baubedingten Erschitterungen wihrend der Nacht potenzielle Betrof-
fenheitsbereiche fir Einwirkungen auf Menschen in Gebduden (nach Teil 2 der DIN 4150) bei
Gebé&uden mit Wohn- und Mischnutzung mit geringerem Abstand als 30 m nicht auszuschliefien.

Der Abstand zwischen Erregerquellen an der BaumaBnahme bzw. der schutzbedirftigen Bebauung
kann dabei an den nachfolgenden Gebduden weniger als 30 m betragen:

> MuhlistraBe 28
> Hauser Strafle 19, 21, 21a

Demzufolge kann fiir diese Gebdude nicht ausgeschlossen werden, dass zumindest zeitweise rele-
vante baubedingte Erschiitterungsimmissionen aufireten werden.

Infolgedessen ist bei baubedingten Erschitterungen fiir diese Gebéude ein SchutzmafBnahmenkon-
zept zweckmaBig, um erhebliche Beléstigungen fir die Anwohner durch die Baumafinahme zu
vermeiden.

Dieses Schutzkonzept kann insbesondere folgende Mafnahmen beinhalten:

= umfassende Informationsweitergabe ber BaumaBBnahmen, Daver etc. an betroffene Anwoh-
ner

= Aufklérung iber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der Baumafinahme

= zusitzliche baubetriebliche MaBBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigungen
(Pausen, Einhaltung der Ruhezeiten etc.)

= Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen
®  Informationen Uber die Erschitterungswirkung auf das Gebdude

= Ggf. Nachweis der tatsichlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren
Beurteilung

Die Information iber die Erschitterungswirkung auf das Gebdude kann insbesondere enthalten:

Etwaige Gebéudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind aufgrund der drilichen Gegebenheiten jedoch fiir keines der
Gebdude bei den geplanten Bauverfahren zu erwarten.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschadigungen und zur spateren Abwehr von Schadensersatz-
anspriichen werden jedoch gebdudetechnische Beweissicherungen an ausgewdhlten Gebduden in
einem 50 mKorridor um die BaumafBnahme vorgeschlagen.
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Diese Untersuchung umfasst 80 Seiten und 7 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfdltigung der Un-
tersuchung ist nur mit Zustimmung der Mahler + Pariner Ingenieure AG gestattet.

Augsburg, den 14.03.2017

Méhler + Partner
Ingenieure AG

CE’{;_ W&b & / / / / G- Eoulk
=

ppa. Dipl-Ing. Hans i.V. Dipl-Ing. (FH) Volker Scherbel  i. A. M. Sc. Geske Eberlei
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E. Anlagen

Anlage 1.1 bis 1.2 Dokumentation der Eingabedaten
Anlage 2.1 bis 2.3 Dokumentation der Emissionsdaten

Anlage 3.1 bis 3.10  Dokumentation der Immissionspunkte und Berechnungsergebnisse {be-
triebsbedingte Schallimmissionen)

Anlage 4.1 bis 4.9 Dokumentation der Immissionspunkte und Berechnungsergebnisse (bau-

bedingte Schallimmissionen)

Anlage 5.1 Belegungsprogramm fiir den Zustand 2016 bzw. fiir die Prognose 2025

Anlage 6.1 bis 6.6 Dokumentation zur Qualitétssicherung von Software zur Ger&uschimmissi-
onsberechnung nach DIN 45 687

Anlage 7.1 bis 7.2 Kosten-Nutzen-Analyse aller untersuchten Varianten
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Anlage 1: Dokumentation der Eingabedaten
Allgemeines
[ro Esacrton TR i
Prognosetyp: Larm
Prognoseart: L&rm (nationale Normen)
Beurteiiung nach: Keine Beurteilung Nr.|Zeitraum Dauer /h
1|Tag 16,00
2|Nacht 8,00
Koordinatensystem: GauB-Kriiger (Streifenbreite 3°)
Koordinatendatum: Potsdam (Bessel)
von ... bls ... Ausdehnung Fléche
X /m 4451920,00 4453850,00 1930,00 3.82 km?
y/m 5323750,00 5325730,00 1980,00
z/m -10,00 620,00 630,00
Geléndehdhen in den Eckpunkten
xmin / ymax (z4} 0,00 xmax / ymax (z3) 0,00
xmin /ymin (z1) 0,00 xmax / ymin (z2) 0,00
[edigbaremastee e S
Name X min X max y min y max dx dy nx ny Bezug Hohe /m Bereich
/m m m /m /m /m
Raster 0 4452222,65| 4453850,00 5323850,16 5325730,00| 500| 500 326| 376 relativ 6,00| gemé&R NuGe
Berechnungseinstellung Referenzeinstellung Schall 03 Referenzeinstellung
Rechenmodell Punktberechnung Rasterberechnung Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Erhebungsgebietes an die Lage des IPKT
L/m
Gelandekanten als Hindernisse Ja Ja Ja Ja
Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja Ja Ja
Freifeld vor Reflexionsfidchen /m
fiir Quellen 1.0 1.0 1.0 1.0
fir Immissionspunkte 1.0 1.0 1.0 1.0
Haus: weiker Rand bei Raster Nein Nein Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine Keine Keine
Art der Einstellung Optimiert Optimiert Optimiert Optimiert
Reichweite von Quellen begrenzen:
* Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein Nein Nein
* Mindest-Pegelabstand /dB: 20.0 20.0 Nein Nein
Projeklion von Linienquellen Ja Ja Ja Ja
Projeklion von Fiachenquellen Ja Ja Ja Ja
Beschrankung der Projektion Nein Nein Nein Nein
* Radius /m um Quelle herum:
* Radius /m um IP herum:
Mindestlange fir Teilstlicke /m 1.0 1.0 1.0 1.0
Variable Min.-Lénge fir Teilstlcke:
* in Prozent des Abstandes IP-Quelle Nein Nein Nein Nein
Zus. Faktor fir Abstandskriterium 1.0 1.0 1.0 1.0
Einfiigungsdampfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein Nein Nein
* Einflgungsddmpfung begrenzen:
* Grenzwert /dB fiir Einfachbeugung:
* Grenzwert /dB fiir Mehrfachbeugung:
Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, ISO9613
* Seitlicher Umweg Ja Ja Ja Ja
* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein Nein Nein
Reflexion
Reflexion (max, Ordnung} 3 3 1 1
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Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein Nein Nein
* Suchradius /m
Reichweite von Refl.Fldchen begrenzen:
* Radius um Quelle oder IP /m! 300,00 300,00 Nein Nein
* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein Nein Nein
Spiegelquelien durch Projektion Ja Ja Ja Ja
Keine Refl. bei vollsténdiger Abschirmung Ja Ja Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichern Nein Nein Nein Nein
Mehrfachreflexion Ja Ja Nein Nein
Winkelschrittweite (x-y)° 1,00 1,00
Winkelschrittweite (z)° 1,00 1,00
maximale Reflexionsweglange Ja Ja
* in Vielfachen des direkten Abstandes 10,00 10,00 Nein Nein
Strahlverzweigung an Refl.Flachen Nein Nein Nein Nein
0.1 0.1
Teilstlick-Kontrolle Nein Nein
Teilstlick-Kontrolle nach Schall 03: Ja Ja
Teilstlick-Kontrolle auch fir andere Regelwerke: Nein Nein
Beschleunigte Iteration (N&herung): Nein Nein
Geforderte Genauigkeit /dB: 0.1 0.1
Zwischenergebnisse anzeigen: Nein Nein

Globale Parameter ==l =

Voreinstellung von G auRerhalb von DBOD-Elementen

Temperatur /°

relative Feuchte /% 70

Wohnflache pro Einw. /fm? (=0.8"Brutto) 40,00

Mittlere Stockwerkshéhe in m 2,80

Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): Tag Abend Nachi Tag Abend Nacht

Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): 2,00 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00

[Parameter der Bibliothek: Schall 03 ng Schall 03 azalnstollung

Eingabe von Zugzahlen pro Zeitraum pro Zeitraum

Tag 16.0/h 16.0/h

Nacht 8.0/h 80/

Berlicksichtigt Bewuchs-Elemente Nein Nein

Beriicksichtigt Bebauungs-Elemente Nein Nein

Beriicksichtigt Boden-Elemente Ja Ja
Schienenbonus fiir Ziige Nein Nein
Schienenbonus fiir Straenbahnen Nein Nein
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Anlage 2: Dokumentation der Emissionsdaten
Schallguellen des Schienenverkehrs (Prognose 2025)
Vor UmbaumaBnahmen (Nullfall)
T Tag
T2 Nacht
[Schiene ISchalios (2) 5 18.BImSehV_NFall|
$032036 Bezelchnung 5504_NFall_Ri Wirkradius /m 99899,00
Gruppe 007_SCHD_NFall Lw (Tag) /dB(A) 118,87
Knotenzahl 684 Lw (Nacht) /dB(A) 114,47
Lénge /m 2103,72 Lw' (Tag) /dB(A) 85,64
Lénge /m (2D) 2097,94 Lw* (Nacht) /dB(A) 81,24
Flache Im* —
5032041 Bezeichnung 5504 _NFall_GRi Wirkradlus /m 99999,00
Gruppe 007_SCHD_NFall Lw (Tag) /dB(A) 118,87
Knotenzahl 57 Lw (Nacht) /dB(A) 114,47
Lidnge /m 2103,85 Lw' (Tag) /dB(A) 85,64
Linge /m (2D) 2098,74 Lw* (Nacht) /dB(A) 81,24
Fliche /m? —
Lw',A* /dB Ohne Streckenzuschldge |Zuschlag fir Abschnilte Delta Lw',A* /dB
Element Bezeichnung Tag Nachi von bls| Zuschlag Tag Nachi
S03Z036 5504_NFall_Ri 85,64 81,24 1 41 0 0,00 0,00
42 42 101 2,90 2,90
43 63 0 0,00 0,00
S03Z041 5504 _NFall_GRi 85,64 81,24 1 42 o] 0,00 0,00
43 43 101 2,90 2,90
44 56 [¢] 0,00 0,00
Nach UmbaumaBnahmen (Planfall)
Emissionsvarinnten B
™ Tag
T2 Nacht
Schiena ISchall3 (2) j 16, Planfall_SCHD
$032024 Bezeichnung 5504_PFall_Ri Wirkradlus /m 99999,00
Gruppe 007_SCHD_PFall Lw (Tag) /dB(A) 118,85
Knotenzahl 64 Lw (Nacht) /dB(A) 114,46
Lénge /m 2098,08 Lw' (Tag) /dB(A) 85,64
Lénge /m (2D) 2097,94 Lw' (Nacht) /dB(A) 81,24
Fldche /m? —
$032031 Bezelchnung 6504_PFall Wirkradlus /m 99999,00
Gruppe 007_SCHD_PFall_GRIi Lw (Tag) /dB(A) 118,86
Knotenzahl 57 Lw (Nacht) /dB(A) 114,46
Lénge /m 2098,86 Lw* (Tag) /dB(A) 85,64
Lénge /m (2D) 2098,74 Lw' (Nacht) /dB(A) 81,24
Fliche Im? —
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und Strockenzuschiige S T DL = T L B ol
Lw',A* /dB Ohne Streckenzuschldge |Zuschlag fiir Abschnitte Delta Lw',A* /dB
Element Bezeichnung Tag Nachi von bls| Zuschlag Tag Nacht
5032024 5504_PFall_Ri 85,64 81,24 1 42 0 0,00 0,00
43 43 101 2,90 2,90
44 63 0 0,00 0,00
$032031 5504_PFall_GRi 85,64 81,24 1 43 ] 0,00 0,00
44 44 101 2,90 2,90
45 56 0 0,00 0,00

hallquellen des StraBenverkehrs (Pro 2030

Vor UmbaumaBnahmen (Nullfall)

[Emissionsvaria - - L . BN 1= S N e e YO i
T Tag
T2 Nacht
[Swate mis 90 (@) Sy T = e e T iLSTRa|
STRb006 Bezelchnung STA3_Nullfall Wirkradlus /m 99999,00
Gruppe 007_STRB_PROG_NF Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 63 Steigung max. % (aus z-Koord.) —
Lénge /m 957,25 d/m(Emissionslinle) 1,50
Lénge /m (2D) 956,40 StraBenoberfléche Nicht gerlffelter Gultasphall
Fldche /m? —
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h pl% v Pkw /kmvh v Lkw/km/h| Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,00 169,61 4,90 50,00 50,00 61,06 56,18
Nacht 0,00 26,84 6,10 50,00 50,00 53,356 48,69
Nach UmbaumafBnahmen (Planfall)
r.‘ = —
m [rag
T2 Nacht
|Strae /RLS-80 (2) ids ul -l oA —16_Prall_STRE|
STRb013 Bezeichnung STA3_Planfall Wirkradlus /m 99999,00
Gruppe 007_STRB_PROG_PF Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 63 Steigung max. % (aus z-Koord.) —_
Lénge /m 957,25 d/m(Emlsslonslinie) 1,50
Lénge /m (2D) 956,40 Stralkenoberfléche Nicht geriffelter Guiasphait
Fléche im* —
Emles.-Varlante DStrO MinKfz/h pl% v Pkw /km/h vLkw /km/h| Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,00 169,61 4,90 50,00 50,00 61,06 56,18
Nacht 0,00 26,84 6,10 50,00 50,00 63,35 48,69
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Emissionsansétze (Baulérm):

Bauldrm Emissionen
{Bauphaws bzw. [Ourchaufinmnts Ahatian [Mnschinanbatinh 3 FEREAN 7 Wirkpogal Wirkpegel
g £ = El Arbeltsvorgang Bauphase
13 § g (zusammen-
8 g gefasetim
& 2 2 Baurtellunge-
El® zeltrmum)
2
Livseq L L Lwsrim Lwvaim
@8] | [48) |@B))(dB]| % [48] dB]
Tap [Wachq Tay | MWachl | Tag | Machi |
ﬁluphl- 1 Vegetationsrickschnill [L] [] [] a0 L2l 1M1
LeltungsumveHegung bauzelll. Verbrelterung Kénigsw. Str 0% | 0 0 01
[Aushub m. Verbau Start-/Zeigrube Durchpressung 105 110 E] 03
Herstellung Durchpressung 00 00| 20 LE]
[Aushub Lellungsgreben m. Grabenverbau 11 T 1040
i | n [k 12 114 00
[Anschiuse neus Lellungen an Bestand o1 101 91
Verflllung Leltungsgritben W 122 E 1
Wiederhersteliung Straftendecke i 115 103
100 109 2 ] [Z]
[Bauphase Fiarlal e Vot 2] T I N T W] 113 | 107
104 0 o o 50 | S0 101 101
EInbau Bohrirdger fiir Glels|&ngsverbau 104 R o 5 [
+ Baustralte und m 127 o 10 5 1o 10d
Sukzessiver Baugrubenaushub 114 128 1] 5 100
Verbau 101 101 o [
H w0y 113 1] 10
Abbruch und Sichemung Fligel Bestandsbauwerk 1oy il 1] 102
Herslellung bauzell, Rad- und Gehweg 1o 122 00
Sperrung Hauser/Kénigswieser Stralte 100 108 [T]
Autbau Schuizelnhausung 86 62 7
Herslellung Verbau Erdbohmmaschine 100 105 5 [T] [
B augrubenaushub und Riickbau besl. Leitungen
Herstellung EU als Rahmenbauwerk
Aushdrtung und Abdichtung neues Bauwerk
Herstellung Brilckenkappen
Enichlung prov. Kabelhilfsbriicke
Bauzelll. Verschwenkung Streckenkabel
rﬁluphln 3 Ausbau Gleisjoche und Bellung Streckenglelse LKW B4 50 | 50 (] a1 111 "1
s inkl. benachb. Verbau Tupcarngebagye [ 5 | 50 | Wi | i1
|Erdaushub Fattan it S 114 128 5 5 'L@; 108
| fr belds. Hydraullkpressn 24 o7 5 5 7] [F]
Abiftin Vst b Molomemprazior 100 108 5 5 [E] [1]
g und Elnschub EU Plartioma) 110 122 3 [ 5 5 0 100
mit | Fiittilatie XK 115 | 2 [ 0| &6 | & 10| oo |
Auffiilung Grundschotter Stopinaschine 118 118 0 [ 5 5 106 05
Wiedersinbau Glelsjoche ]
Embia Varfisechotier
b dureh
{Bauphass 4 Pro Anbinding teb Bauzsll. Fad- und Gt [ 50 o1 108
Absenkung Hauser StraBe |Herslellung Straftenbelag innerhalb EU 4 50 101
Elnbau Briickengelénder 4 7 5 95
Verschwenkung Streckenkabel 1 10 91
R hebeins Kinbsalhilbsbitic ks 5 10 103
Erdanfiillung Brickenfiiigel 86| 02 10 80
Riickbau des 5
Absenkung Hauser Strafle Lnd Nebenstrafien
Herslellung Stalzkonstruklion
Herslellung Verkehrsanlage Hauser Sirafte
Quelitatsstopigang
F Slralte

Anmerkung: Emissionen in Bauphase 2 nachts mit Zeitkorrektur
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Anlage 3: Dokumentation der Immissionspunkte und Berechnungsergebnisse (betriebsbedingte

Schallimmissionen)

Darstellung der ausgewéhlten Immissionspunkte:

@ Immissionspunkt

Nebengebaude

= Haupigebaude

~ Schiene

~ Stralke

""-_\ 7 -ty T
e Adresse Nutzungsgebiet

10-01 MihlstraBe 24 Allgemeines Wohngebiet
10-02 MuhlstraBe 26 Allgemeines Wohngebiet
10-03 MuhlstraBe 28 Allgemeines Wohngebiet
|O-04 Hauser Strafe 21 Reines Wohngebiet
10-05 St.-Ulrichs:-Weg 14 Reines Wohngebiet
10-06 St.-UlrichsWeg 16 Reines Wohngebiet
10-07 Niederreuther Weg 15 Reines Wohngebiet
10-08 Hauser StraBe 21a Reines Wohngebiet
|O-09 Hauser Straf3e 19 Reines Wohngebiet
10-10 St-Ulrichs-Weg 2 Reines Wohngebiet
1O-11 Hauser StraBBe 11 Reines Wohngebiet
1O-12 Hauser StraBe 13 Reines Wohngebiet
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Schienenverkehr

Beurteilungspegel vor UmbaumaBnahmen {Null-Fall) nach Baugrubenmodell:

16.NFall_SCHD_BGM Referenzelnstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA|l IRW| LrA

/dB /dB| /dB| /dB

AuRlerhalb des Bauabschnitts

IPkt100|Miihistrale 24 EG 59,0 48,1 49,0 437
IPkt101|Mihlistrate 24 OG1 59,0) 555 490 51,1
IPkt102|Mihlistrake 24 OG2 59,0 56,7 49,0 52,3
IPkt043 | Miihistrate 26 OG1 59,0 58,0| 49,0 536
IPkt001|Miihistrae 28 EG 59,0 60,1 49,0 557
{Pkt002|Mihlistrae 28 OG1 59,0/ 62,9 49,0| 585
IPkt007 |Hauser Strafte 21 EG 59,0/ 66,3 49,0] 619
IPkt008 |Hauser Strafte 21 OG1 59,0 66,1 49,0 617
IPkt015|St.-Ulrichs-Weg14 EG 59,0 56,0, 49,0 516
IPkt045|St.-Ulrichs-Weg 16 EG 59,0/ 462 49,0 4.8

IPkt040|Niederreuther Weg 15 EG 59,0 555 49,0 51,1

IPkt041|Niederreuther Weg15 OG1 59,0 56,3 49,00 519

IPkt042|Niederreuther Weg 15 0G2| 69,0| 57,0 49,0 52,7

IPkt103|Hauser Strafle 21a EG 59,0 56,7 49,0 523
Innerhalb des Bauabschnitts

IPkt090|Hauser Strafle 19 EG 59,0 64,1 49,0 59,7

IPkt089|Hauser Stralle 19 OG1 59,0 656 49,0/ 613

IPkt044|Hauser Stralte 19 OG2 59,0 66,4 49,0) 62,0

Beurteilungspegel nach UmbaumaBnahmen (Plan-Fall):

16.PFall_SCHD_BGM Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB

Auferhalb des Bauabschnitts

IPkt100|Mhistrale 24 EG 59,0 49,0 49,0 446
IPkt101|MihistraRe 24 OG1 59,0| 56,7 49,0] 523
IPkt102|Miihistrae 24 OG2 59,0 57,8 49,0] 534
IPkt043|Miihistrake 26 OG1 59,0) 59,2 49,0 548
IPkt001|MihistraRe 28 EG 59,0/ 61,1 49,0 56,7
IPkt002| Miihistrale 28 OG1 59,0 64,1 49,0 59,7
IPkt007 |Hauser Stralle 21 EG 59,00 67,3 49,0 63,0
IPkt008|Hauser StralRe 21 OG1 59,0 67,1 49,00 627
IPkt015|St.-Ulrichs-Weg14 EG 59,0 56,6/ 49,0/ 523
IPkt045| St.-Ulrichs-Weg 16 EG 59,0| 48,2 49,0/ 438

IPkt040 |Niederreuther Weg 15 EG 59,0 56,6 490| 523

IPkt041 |Niederreuther Weg15 OG1 59,0 574 49,0 53,0

IPkt042|Niederreuther Weg 15 OG2| 59,0 58,2 49,0/ 53,8

IPkt103|Hauser Strale 21a EG 59,0) 58,4 49,0] 54,0
Innerhalb des Bauabschnitts

IPkt090|Hauser Stra0e 19 EG 59,0 64,5/ 49,0 60,1

IPkt089|Hauser Stra0e 19 OG1 59,0/ 659 49,0 61 ,5-

IPkt044|Hauser Stra0e 19 0G2 59,0 66,5 49,0 62,1
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StraBenverkehr

Beurteilungspegel vor UmbaumaBnahmen {Null-Fall):

16._NFall_STRB Referenzelnstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB

IPkt018|Miihistrale 28 EG 59,0 512| 49,0 437

IPkt019|Mihistralte 28 OG1 59,0 53,9 49,0] 464

IPkt016|Hauser Strake 21 EG 59,0 569 49,0 494

IPkt017 |Hauser Strafte 21 OG1 69,0 57,7 49,0 502

IPkt028 |St.-Ulrichs-Weg 2 EG 59,0, 59,1 49,0/ 516

IPkt029|St.-Ulrichs-Weg 2 OG1| 59,0 59,2| 49,0 517

IPkt030|Hauser Strale 11 EG 59,0/ 58,7 49,0/ 512

IPkt031|Hauser Strale 11 OG1 59,0/ 688 49,0 51,3

IPkt022 |Hauser Strafle 13 EG 59,0 63,8 49,0 56,3

IPkt023 [Hauser Strafte 13 OG1 59,0 63,2 49,0/ 557

Beurteilungspegel nach UmbaumaBBnahmen (Plan-Fall):

16._PFall_STRB Referenzeinstellung Schall 03
Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt018 |Mihistrale 28 EG 59,0 509| 49,0 434
IPkt019|Mihistrale 28 OG1 59,0| 53,6/ 49,0 461
IPkt016 |Hauser Stralle 21 EG 59,0 56,6| 49,0 491
IPkt017|Hauser Strae 21 OG1 59,0 57,7 49,0 502
IPkt028|St.-Ulrichs-Weg 2 EG 59,0/ 59,2| 49,0 517
IPkt029(St.-Ulrichs-Weg 2 OG1| 59,0 59,2| 49,0 51,8
IPkt030|Hauser Stralle 11 EG 59,0/ 59,0 49,0/ 515
IPkt031|Hauser Stralke 11 OG1 59,0 59,00 490| 515
IPkt022|Hauser Strale 13 EG 59,0/ 63,7| 49,0/ 56,2
IPkt023|Hauser Straflte 13 OG1 59,0 63,1 49,0 55,6
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Gesamtlérm

Beurteilungspegel vor UmbaumaBnahmen (Null-Fall):

16._Gesamt_NFall Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA[ IRW| LrA

/dB /dB| /dB| /dB

IPkt123|Mihlistralte 24 EG 59,0 59,7 49,0 552
IPkt124|Mihistralle 24 OG1 59,0/ 66,7 49,0 623
IPkt125|Muhlstrafte 24 OG2 59,0/ 68,8 49,0 644
IPkt122 |Mihlstrafte 26 OG1 59,0 654 490 61,0
IPkt104|Mihistraie 28 EG 59,0, 64,0 490 59,5
IPkt105|Mihlistraite 28 OG1 59,0 68,4 49,0/ 64,0
IPkt106|Hauser Strafle 21 EG 59,0 69,7| 49,0 652
IPkt107|Hauser Strafle 21 OG1 59,0 70,9 49,0/ 656
IPkt115|St.-Ulrichs-Weg14 EG 59,0 63,8 49,0/ 594
IPkt116|St.-Ulrichs-Weg 16 EG 59,0 67,2 49,0| 627

IPkt117|Niederreuther Weg 15 EG 59,0 62,5 49,0/ 579

IPkt120 [ Niederreuther Weg15 OG1 59,0 63,6| 490 59,0

IPkt121|Niederreuther Weg 15 OG2| 59,0 64,5 49,0 59,9

IPkt114|Hauser Stralle 21a EG 59,0 64,1 49,0 59,4
IPkt126|Hauser Stralle 19 EG 59,0/ 64,4] 49,0| 59,8
IPkt127 |Hauser Stralke 19 OG1 59,0/ 659| 490 614
IPkt128 |Hauser Strafte 19 0G2 59,0 66,6/ 490 62,1
IPkt108|St.-Ulrichs-Weg 2 EG 59,0 62,6/ 49,00 571
IPkt109|St.-Ulrichs-Weg 2 OG1 59,0 63,3| 49,0/ 579
IPkt112|Hauser Strale 11 EG 59,0/ 68,8 49,0 515
IPkt113|Hauser Strafte 11 OG1 59,0 59,2 49,0 521
IPkt110|Hauser Strafle 13 EG 59,0 64,00 49,0 56,7

IPkt111|Hauser Strafle 13 OG1 59,0 63,6 49,0 56,5
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Anlage 3.5

Beurteilungspegel nach UmbaumafBnahmen (Plan-Fall):

16._Gesamt_PFall

Referenzelnstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB| /dB /dB

IPkt123|Muhistrale 24 EG 59,0 59,7 49,0 55,2
1Pkt124|Muhlstraie 24 OG1 59,0 66,8 490 624
1Pkt125|Mihistrale 24 OG2 59,0/ 68,9| 490 64,5
1Pkt122|Muhistrale 26 OG1 59,00 655| 490 61,1
IPkt104|Muhlstrale 28 EG 59,0/ 64,3 490| 598
IPkt105|Muhlstralte 28 OG1 59,0 68,6/ 49,0 64,1
IPkt106|Hauser Stralle 21 EG 59,0/ 70,0 49,0 655
IPkt107|Hauser Strafte 21 0G1 59,0/ 70,3 49,0 658
IPkt115|St.-Ulrichs-Weg14 EG 59,0 63,9 49,00 59,56
IPkt116|St.-Ulrichs-Weg 16 EG 59,0 67,2| 49,0 62,8
IPkt117|Niederreuther Weg 15 EG 59,0 62,6| 49,0 58,1
IPkt120|Niederreuther Weg15 OG1 59,0 63,7| 490 59,1
IPkt121|Niederreuther Weg 15 OG2| 59,0 64,7| 49,00 60,1
IPkt114|Hauser Strale 21a EG 59,0 64,3 49,0 59,6
IPkt126|Hauser Stralte 19 EG 59,0 64,8/ 49,0 60,2
IPkt127|Hauser Stralte 19 OG1 59,0 66,2| 49,0) 61,6
IPkt128|Hauser Stralte 19 0G2 59,0 66,7 49,01 622
IPkt108|St.-Ulrichs-Weg 2 EG 59,0 62,8/ 49,0] 573
1Pkt109|St.-Ulrichs-Weg 2 OG1 59,0/ 63,4| 490 58,0
IPkt112|Hauser Strafe 11 EG 59,0 59,1| 49,0 517
IPkt113|Hauser Stralle 11 OG1 59,0 59,4| 490 523
IPkt110|{Hauser Stralke 13 EG 59,0/ 63,8] 49,0/ 56,6
IPkt111|Hauser Stralle 13 OG1 59,0/ 63,6/ 49,00 56,5
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MaBnahmen westlich der Bahnstrecke

MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg

SSW Hséheh=2m
SSW_2m_west Referenzeinstellung Schall 03
Tag Nacht
IRW| LrA| IRW| LrA
/dB /dB /dB|  /dB
IPkt129|Mihistrafie 28 EG 59,0 57,0/ 49,0 526
IPkt130|Munhlstrafie 28 OG1| 59,0 59,9| 49,0| 555

MaBnahmen am Fahrweg

SSD
SSD_west Referenzeinstellung Schall 03
Tag Nacht
IRW| LrA| IRW| LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt129|Muhlistrafle 28 EG 59,0 61,6| 49,0 572
IPkt130|Muhlstrae 28 OG1| 59,0| 65,8| 49,0 61,4
SSA
SSA_west Referenzelnstellung Schall 03
Tag Nacht
IRW| LrA| IRW| LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt129 |Muhlstrafie 28 EG 59,0 612 49,0 569
IPkt130|MuhistraBe 28 OG1| 59,0, 65,4| 49,0/ 610
USM
USM_west Referenzeinstellung Schall 03
Tag Nacht
IRW| LrA| IRW| LrA
/dB /dB /dB /dB
1Pkt129|Mlhlstralte 28 EG 59,0 63,0/ 49,0 586
IPkt130|Muhistraie 28 OG1| 59,0/ 67,6 49,0 632
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MaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg und am Fahrweg

Vollschutz

SSA + SSW Héhe h=5m

SSA_SSWD5M_west Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA|l IRW| LrA

/dB| /dB| /dB /dB

IPkt129 |Miihistralle 28 EG 59,0 51,9 49,0 475

IPkt130|Munhlistrafte 28 OG1| 59,0 53,3| 49,0/ 48,9

SSA + USM + SSW Héhe h=2m

SSA_USM_SSW_2m_west|Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrAl IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB

IPkt129|Mihistralie 28 EG 59,0/ 553| 49,0/ 509

IPkt130|Muhistrale 28 OG1| 69,0 57,2 49,0] 528
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Anlage 3.8

MaBnahmen 8stlich der Bahnstrecke

MaBnahmen auf dem Ausbreitungswea

Vollschutz

SSW Héhe h=12m

SSW_12m_ost Referenzelnstellung Schall 03
Tag Nacht

IRW| LrAl IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB

IPkt007|Hauser StralRe 21 EG 59,0 53,2| 49,0 488
IPkt008|Hauser Strale 21 OG1| 59,0) 53,4| 49,0 49,0
IPkt090|Hauser Strafle 19 EG 59,00 49,1 49,0 447
IPkt089|Hauser Stralle 19 OG1| 69,0/ 50,0 49,0 45,6
IPkt044|Hauser Strale 19 OG2| 59,0) 53,4 49,0 49,0

SSW Hoheh=2m

SSW_2m_ost Referenzeinstellung Schall 03
Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB

IPkt007 [Hauser Strale 21 EG 69,00 679 49,0, 63,5
IPkt008|Hauser Strafle 21 OG1| 69,0/ 68,0 49,0 63,6
IPkt090|Hauser Strale 19 EG 69,0/ 624 49,0, 58,0
IPkt089|Hauser Strale 19 OG1| 59,0/ 63,7 49,0 69,3
IPkt044|Hauser Stra0e 19 OG2| 59,0/ 64,00 49,0 69,6
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Anlage 3.9

MaBnahmen auf dem Fahrweg

SSD

SSD_ost Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB| /dB /dB

IPkt007 [Hauser Stralle 21 EG 59,0 67,2 49,0 628

IPkt008|Hauser Strafle 21 OG1| 59,0 67,6/ 49,0/ 63,2

IPkt090|Hauser Strafle 19 EG 59,0/ 61,9] 490 575

IPkt089|Hauser Straflle 19 OG1| 59,0 63,3] 49,0 589

IPkt044|Hauser Strale 19 OG2| 59,0 64,0 49,0 59,6
SSA

SSA_ost Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB

IPkt007|Hauser Strale 21 EG 69,0 66,8/ 49,0/ 624

IPkt008|Hauser Strae 21 OG1| 59,0 67,1 49,00 627

IPkt090| Hauser StralRe 19 EG 59,0/ 61,5 49,0 571

IPkt089|Hauser Strale 19 OG1| 59,0 62,9| 49,0, 58,5

IPkt044|Hauser StraRe 19 0G2| 59,0/ 63,6/ 49,0, 69,2

USM
USM_BGM Referenzeinstellung Schall 03
Tag Nacht
IRW| LrA| IRW| LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt007 [Hauser Stralle 21 EG 59,0 68,5 49,0 64,1
IPkt008|Hauser Strafle 21 OG1| 59,0| 68,9 49,00 64,5
IPkt090|Hauser Strafle 19 EG 59,0 ©3,4| 49,00 59,0
IPkt089|Hauser Straflle 19 OG1| 59,0 64,9 49,0 605
IPkt044|Hauser Stralle 19 OG2| 59,0, 65,7 49,0 61,3
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MaBnahmen auf dem Ausbreitungswea und am Fahrweg

Vollschutz

SSA + SSW Hohe h=9m

SSA_SSW_8m_ost Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrA| IRW| LrA

/dB /dB /dB| /dB

IPkt007 |Hauser Strafle 21 EG 59,00 52,4 49,0] 48,0

IPkt008|Hauser Stralle 21 OG1| 59,0/ 53,2| 49,0, 48,9

IPkt090|Hauser Strale 19 EG 59,0 47,9] 49,0) 435

IPkt089 |Hauser Strafle 19 OG1| 59,0 49,3| 49,0 449

IPkt044 |Hauser Strafle 19 OG2| 59,0 53,1| 49,0 48,7

SSA + USM + SSW H8he h=2m

SSA_USM_SSW_2m_ost Referenzeinstellung Schall 03

Tag Nacht

IRW| LrAl IRW| LrA

/dB /dB| /dB| /dB

IPkt007 |Hauser Stralle 21 EG 59,0 63,1 49,00 58,7

IPkt008 |Hauser StraRe 21 OG1| 59,0 63,4 49,0 59,0

IPkt090|Hauser Strafle 19 EG 59,0/ 57,6 49,0 53,2

IPkt089 |Hauser Strafle 19 OG1| 59,0 59,0 49,0 54,6

IPkt044|Hauser Strale 19 OG2| 59,0/ 59,8) 49,0/ 554
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Anlage 4: Dokumentation der Immissionspunkte und Berechnungsergebnisse (baubedingte Schall-

immissionen)

te r vahlten Immissionspunkte:

" Y Legende
P i :
* | @ Immissionspunkt '

13 Nebengebaude

‘% iy P8 L | B8 Hauptgebaude
: . Vol s @l 1 % |22 Flachenschallquelle

] i v 5 U — 50 TOU

" .é\ ‘ .
L BRSNSt S T L



Méhler + Partner Ingenieure AG Bericht 250-4949 Anlage 4.2

Bauphase 1 {tags):

Beurteilungspegelkarte, h =6 m i. GOK

Tag
\ Pegel
dB(A)

>..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>80-..

BP1 Referenzeinstellung
Tag Nacht
IRWI|L rA| IRW|L A
/dB| /dB| /dB| /dB

IPkt048|Mihistrae 28 EG 55,0(62,9| 40,0
IPkt049|Muhlstralte 28 OG1 55,0| 68,6| 40,0
IPkt046 |Hauser Strafte 21 EG 50,0| 71,4| 35,0

IPkt047|Hauser Stralte 21 OG1 50,0( 72,4| 35,0
IPkt050 | Niederreuther Weg 15 EG | 50,0| 59,1| 35,0
IPkt087 |Niederreuther Weg 15 OG1| 50,0| 60,4| 35,0
IPkt088 |Niederreuther Weg 15 OG2| 50,0( 61,3| 35,0
IPkt084 |Hauser Strafe 19 EG 50,0| 68,4| 35,0
IPkt085|Hauser Strafte 19 OG1 50,0] 69,8]| 35,0
IPkt086 |Hauser Strafle 19 OG2 50,0/ 69,9| 35,0
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Bauphase 2 (tags):

Beurteilungspegelkarte, h = 6 m i. GOK
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Bericht 250-4949

Bauphase 2 (nachts):

Beurteilungspegelkarte, h = 6 m i. GOK

Nacht
Pegel
dB{A}

>..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-15
>75-e0
>B0-..

BP2 Referenzeinstellung
Tag Nacht

IRW|LrA|IRW|LTA

/dB| /dB| /dB| /dB
IPkt048|Miihistralle 28 EG 55,0| 69,8|40,0| 63,8
IPkt049|Miihistralle 28 OG1 55,0| 73,0| 40,0/ 67,0
IPkt046 |Hauser Stralle 21 EG 50,0/ 78,5|35,0( 72,5
IPkt047 [Hauser Strafte 21 OG1 50,0| 78,0| 35,0 72,0
IPkt050 |Niederreuther Weg 15 EG | 50,0| 64,7|35,0( 58,7
IPkt087 [Niederreuther Weg 15 OG1|50,0| 65,9/ 35,0( 59,9
IPkt088 |Niederreuther Weg 15 OG2|50,0| 66,5/ 35,0( 60,5
IPkt084 |Hauser Strale 19 EG 50,0| 70,5| 35,0| 64,5
IPkt085|Hauser Straflte 19 OG1 50,0/ 71.7| 35,0/ 65,7
IPkt086 |Hauser Stralle 19 OG2 50,0/ 71,8 35,0/ 65,8
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Bauphase 3 (tags):

Beurteilungspegelkarte, h = 6 m 4. GOK

Tag
\ Pegel
dB(A)

»..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>85-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>E0-..
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Bauphase 3 {nachts):

Beurteilungspegelkarte, h = 6 m i. GOK

Nacht
* Pegel
4B(A)

>..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-18
>75-80
>B0-..

BP3 | Referenzeinstellung
Tag Nacht
IRW|L r, Al IRW]|L 1A
/dB| /dB| /dB| /dB

IPkt048|MihistralRe 28 EG 55,0| 67,0/ 40,0/ 67,0
IPkt049|Mihistrale 28 OG1 55,01 70,9/ 40,0| 70,9
IPkt046|Hauser Stralke 21 EG 50,0|76,5|35,0| 76,5

IPkt047|Hauser Strafle 21 OG1 50,0|76,0|35,0( 76,0
IPkt050|Niederreuther Weg 15 EG | 50,0| 62,7| 35,0| 62,7
IPkt087 |Niederreuther Weg 15 OG1|50,0| 63,9/ 35,0( 63,9
IPkt088| Niederreuther Weg 15 OG2|50,0| 64,4( 35,0| 64,4
IPkt084 |Hauser Stralke 19 EG 50,0/ 68,5| 35,0/ 68,5
IPkt085|Hauser Strale 19 OG1 50,0| 69,7 35,0/ 69,7
IPkt086|Hauser Stralle 19 0G2 50,0| 69,8/ 35,0/ 69,8
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Bauphase 4 (tags):
Beurteilungspegelkarte, h = 6 m . GOK

¥ oo 7, &

dB(A)

>..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
55-60
>60-65
>65-70 : ¥
>70-75 T2
>75-80
>80~

BP4 Referenzeinstellung
Tag Nacht
IRWIL r, Al IRW|L A
/dB| /dB| /dB| /dB

IPkt048|Mlhlstrae 28 EG 55,0/ 50,1| 40,0
IPkt049|Miihistrale 28 OG1 55,0| 63,2| 40,0
IPkt046|Hauser Strale 21 EG 50,0| 54,9| 35,0

IPkt047|Hauser Strafte 21 OG1 50,0| 56,5| 35,0
IPkt050 |Niederreuther Weg 15 EG | 50,0| 51,2| 35,0
IPkt087|Niederreuther Weg 15 OG1| 50,0( 54,8| 35,0
IPkt088|Niederreuther Weg 15 OG2| 50,0| 55,8| 35,0
IPkt084|Hauser Strafte 19 EG 50,0{ 50,9| 35,0
IPkt085|Hauser Stralle 19 OG1 50,0( 54,9| 35,0
IPkt086|Hauser Strafte 13 OG2 50,0| 56,0 35,0
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Gerauschvorbelastung (tags)

Beurteilungspegelkarte, h = 6 m 4. GOK

- Tag
\ Pegel
aB(A)

>,,-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>80-..
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Gerduschvorbelastung {nachts)

Beurteilungspegelkarte, h = 6 m i. GOK

Nachi
* Pegel
dB(A)

>,.-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-7%
>75-80
>80-..

Vorbelastung Referenzeinstellung Schall 03
Tag Nacht

IRW| LrAl IRW| LrA

/dB /dB /dB /dB

IPkt048|Mihistrale 28 EG 55,01 57,6 40,0 520
IPkt049|Mihlistrale 28 OG1 55,0 62,6/ 40,0 575
IPkt046|Hauser Strafle 21 EG 50,0/ 64,1 350| 586
IPkt047|Hauser Stralte 21 OG1 50,00 65,7 350| 604

IPkt050 [Niederreuther Weg 15 EG 50,0( 56,4, 3500 514
IPkt087 [Niederreuther Weg 15 OG1| 50,0 59,0/ 350| 538
IPkt088 |Niederreuther Weg 15 OG2| 50,0 59,6/ 350 544
IPkt084|Hauser Strale 19 EG 50,0 59,1 350 537
IPkt085|Hauser Straflle 18 OG1 50,0 61,3 350 56,0
IPkt086|Hauser Stralte 19 OG2 50,0 619| 350 56,7
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Anlage 5: Belegungsprogramm fiir den Zustand 2016 bzw. fir die Prognose 2025

5504 Streckenabschnitt EU HauserStr. Km 20,667

Schienenverkehr ( 2016 / Strecke ) => neue Schall 03

140 7-22_A4

5504 RB-E

1 1
5504 RB-ET 23 4 140 5-Z5_A10 2
6504 RB-ET 1 2 140 5-Z5_A10 1
5504 RB ET 23 5 140 525 _A10 2
5504 RB ET 12 0 140 525 _A10 3
5504 RE-ET 1" 0 140 5-Z5_A10 3
5504 S 87 11 120 5-Z5_A10 2
5504 S 7 1 120 525 A10 3
5504 S 2 17 120 5-Z5_A10 i

S belder Richtung 172 41

5504 Streckenabschnitt EU HauserStr. Km 20,667

s_c_hlenenverkehr Pr

5604 SIRV
S belder Rich
Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KAT) selzl sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorle - Zeilennummer in Tab . Bei Achszahl (bei Tfz, E- unf V-Triebzligen
auller bei HGV
Traktlonsarten: Zugarten: S = Elektrotreibzug der S-Bahn
E = Bespannung mit E-Lok LZ = Lokleerfahr ICE = Elektrotrlebzug des HGV
V = Bespannung mit Dlesellok GZ = Guterzug IC = Intercltyzug
ET, - VT = Elektro- / Dleseltrlebzug RV = Reglonalzug D/EZ/NZ = Relse-/Nachtrelsezug

TGV = franz, Trlebzug des HGV
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Anlage 6: Dokumentation zur Qualitétssicherung von Software zur Gerduschimmissionsberechnung
nach DIN 45687

Dokumentation zur Qualitatssicherung von
Software zur
Gerauschimmissionsberechnung

nach DIN 45687

3. Dokumentation-QSI-Formblétter-DIN_45687
Fassung 2015-04.1
Auszug

Dokument-Typ. Dokumentation
Dokument-Untertyp
Dokumentstufe
Dokumentsprache: D
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Anlage 6.2

Auszug: Dokumentation-Q8)-Formbliitter-DIN_45687:2015-04.1

Inhalt

Vorwort
1 Anwendungsbereich

2 Normative Verwelsungen

3 Begriffe

4 QS)-Formblltter

41 Allgemeines

DU WD P B W

44 QS|-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar 2015)
Literaturhinweise N~ Wy
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Auszug: Dokumentation-QSI-Formblitter-DIN_45687:2015-04.1

Vorwort

Diese Dokumemntabon wurde vom Beirats-Sonderausschuss Qualittsanfordarung und Prufoedingungen
schallachnischer Software fir den Immissionsschutz (NA 001 BR-02 SO) {fruher NALS Bei-SoA QS) erstellt
Diese Dokumentation wird in Erganzung zu DIN 45687 vertffentlicht

Die Anwender dieser Dokumentation zur Norm DIN 45687 ~ Hersteller und Benutzer von EDV-Programmen
for die Gerauschimmission im Frelen ~ sind hiermit aufgerufen, die Festiequngen anhand von prektischen
Problemstellungen zu profen und Edanrungen, eventuelle Erganzungen undfoder Spezifikatonen zu senden
an: NALS im DIN und VDI, 10772 Berlin, pals@din.de

1 Anwendungsbereich

Diese Dokumentaton git fur Software-Erzeugnisse (Programme), mit denen Berechnungen zur
Schallausbreitung Im Frelen vorgenommen werden kinnen. Dem Anwender dieser Dokumentation ist die
Varvielfsltigung der Tabellen im Abschnitt 4 gestattet

2 Normative Verweisungen

Dle folgenden zitierten Dokumente sind for die Anwendung dieses Dokuments arforderhch. Bei datierten
Verwelsungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe Bei undatierten Verweisungen git die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschiiefilich aller Anderungen).

DIN 45687:2006-D5, Soflware-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im  Freien —
Qualitdisanforderungen und Prifbestimmungen

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gellen die in DIN 45687 angegebenen Begriffe

4 QS|-Formblitter

4.1 Allgemeines
Die Festlagung fur den Umgang mit den nachfolgenden Formblatiern ist in DIN 45687 festgelegt

4.4 QSI-Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar 2015)

Konformitiitserkldrung; Auszug aus der Dokumentation-QS|-Formblatter-DIN_45687 In der Fassung
2015-04.1 (Stand 17. April 2015)

ANMERKUNG 1 Dheser Auazug Bus der Dokumentalion GSI-Farmblatier-DIN_45887 wurde vom Obmann des dafir
zustdndigen NA 001 BR-02 §O, Dr Hirsch. geprifl und bestitgl

ANMERKUNG 2 Dieses QSI-Formbiatl ersetzl das OSI-Formblatl zu Schall 03 n [N 45687:2006-05, Taballe B 3

Als Hersteller des Software - Produktes IMMI In der Fassung vom Juni 2015 erkiaren wir durch Ankreuzen
aul dem folgenden QSI-Farmblatt dessen Konfarmitdl mit dem vorstehend genannlen Regelwerk
Einschréankungen sind erlautert

Der Herstelier versichert, dass alle auf das Regeiwerk bezogenen Testaufgaben aus den Erlgulerungen des
Bundesministeriums for Verkehr und dgitale Infrastruktur vom 17, April 2015 [2] mit einer aul dieses
Regetwerk bezagenen Referenzeinstellung des Programms innerhalt der zulassigen Toleranzgrenzen
richlig gelost werden
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Auszug: Dokumentation-QS)-Formblitter-DIN_45687:2015-04.1

Aufberdem versichert er. dess die verwendete Software die Anforderungen der ISO/TR 17534-3 2015
"Acoustics - Software for the calcutation of sound oufdoors - Part 3 Recommendations for quality assured
implementation of ISO 9813-2 In software according (8 150 17534-17 (3] erfuil o

el A 1A &r — 7
- Mélisystemd « Software GmbH + Co.
/,/Mée(s’ 23, ]u,,; obAS  Max-Planck-StraBe 15 " i

On, Datum, Unterschrifl 87204 Hochberg

QSI-Formbiatt zur Schall 03 (Fassung 01 Januar 2015)

Das Programm emmdglicht in der Referenzensteliung

Tabelle 1 — QSI- Formblatt zur Schall 03 (Fassung 01. Januar 2016) [1]

In der Referenzeinstellung zur Anwendunp des Programms kann gerechnel werdan | jo® engeschrankd” | ner”
der Schalleistungspegel flir Eisenbahaen und Strallenbahnen {ir sine ® 0 a
Fahrzeugeinheil nach G1. 1 und Beiblait 1 und 2

der Schallelstungspegsl lir Elsenbahnen und Straltenbahnen far mehrere ® 0O [u]
Fahrzeugeinheden nach Gl. 2

der Schulleisiungspegel e punkt-, linien- und Achenfbimige Guelien in Rangiex- (@] [m]
und Umschlagbahnhtfen nach GI. 3, Gl 4 bzw. GL. 5

die Bildung von Telistocken 8o, dass bei Halbierung sher Teilstiicke bzw. Tellilgchen [m] =]
der Immissionsantell nach Gl. 20 fur alle Bellrage am jewailigen Immissionsor sich

um weniger Bls 0,1 dB ver@ndert -
i Berechnung des Schalllessiungspegels fiir Tellsticke ks bzw Teilllachen fe nach [b-4] =) [m]
Gl 6 bzw. Gl 7 |
das Richlwitkungsamaf nach Kap 3.5.7und GI. 8 - 0 a
das Raumwinkeimal nach Kap. 352 uwnd GL.§ 4] o 4]
dir Schallleistungspegel nach Gi | unter Beriicksschbgung der Fehrzeugarten und @ O o
dor Anzahl der Acheen van Eisenbahnen nach Tab 3 sowle nach Bgiblaﬂ 1

der Schalleistungspegel nach Gl. 1 und Gl 2 unler Beriicksichligung der %) [m] (8]

Verkehrsdaten fdr Eisenbalinen nach Tab 4

der dea;lueistmgspegal nach Gl 1 in Abhangigkeil von der Scheliquebenhdhe
nach Tab. 5

de Schallleisiungspegel nach GI 1 in Abhangigkeil von der Geschwindigkeil van |
Eisenbahnen nach Tab 6

(1]
®
der Schalllislungspege! nach GI. 1 unier Berickaichligung der Pegetkorrekturen for | o o
®
®

=]
al

Fahrbahnarien voa [ jsenbahnen nach Tab 7

der Schallleistungspagel r:ach Gl 1 unler_Bari'Jcksid\ligurvg der Pegetkorrekturen fr
Schallmindarungstechniken am Glels nach Tab. B,

der Schallleistungspagel nach Gl 1t unler Berlicksichhygung de_r Pegelkorrekiuren [Ur
|Brhcken nach Tab. 9

der Schalleistungspegel I |-'u!lk|ﬁCH&II!{L.U"{.‘-‘! i Rangier- und Umschlagbahn- [Z] =] [a]
hiten nach Gl 3 untar Beriicksichligung der Schallquelien nach Tab 10 und

Beinlatl 3 e

dor Schalliesstungspegel I0r Linlenschallquadien in Rangier- und X [} u}

Limschiagbahnhaten nach Gl 4 unter Berucksichtigung der Schaliguellen nach
Tab 10 und Beiblati 3 B -
der Schallleistungspegel fur Eisenbahnen und Rangier- und Umschilegbabnhole (] ] a
nach Gl 1, GI. 3 und Gl 4 unter Baricksichligung der Aulizlkgkelten van
Gerduschen nach Tab 11
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Auszug: Dokumentation-QS)-Formblétter-DIN_45687:2015-04.1

Iln der Referanzeinstellung zur Anwendung des Programme kann gerechnet werdan | ja® | aingesctwankt | pen®
der Schallleistungspegel nach GI, 1 unlar Beelicksichtigung der Fahzeugarien und | & 0 0]
lAnzah! der Achsen von Strafenbahnen nach Tab. 12 und sowbe nach Belblati 2;
dar Schalllsistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkelt von der Schallquellenhihe von a u]
Siraflenbahnen nach Tab. 13;
¢ Schallleistungspepe! nach Gl. 1 in Abhangigkeil von der Geschwindigheit fir O u]

Slraenbahnen nach Tab 14;
dor Schallleisiungupege! nach Gl 1 unler Berticksichigung der Pegeskorrekiuren fur [ Gl w] [u]
Fahrbahnanen von StraBenbahoen nach Tab. 15
der Schalkelstungspegel nach Gl. 1 unter BerGckakchbigung der Pagelkorrekiuran for| & ] a
Bricken bel Sualtenbahnen nach Tab 16
[die Démptung durch gecmetrische Austreiung nach GI. 11 D a]
die Démpfung durch LuRabsorpiion nach GI. 12 X [m] [m]
kile Damptung durch Bodenabsorplion Giber Boden nach GI. 14 und Gi. 16 [m] [m]
die D4mptung durch Reflexion Uber Wasser nach Gl. 16 X [n} w]
ldle D&mpfung durch Bodeneinfluss nach Gl 13 4] D A |
ldie Berdcksichtigung von Hindernissen nach den Vargaben der G). 17 und Bid § 4] a] (n]

ja Ddmpfung durch ssitliche Beugung nach Gl. 18 und GI. 21 mit C;=20 far [¢:4] u] ]
fachenhafte Bahnaniagen
die DBMplung durch sedlicha Bsugung nach GI. 18 und Gl 21 mit C;=40 far & jw] o
Bahnsirecken
dia DaAmMplung durch Beugung liber ¢in Hindernis nach Gl 18 und GI 21 mil C;#20 | & [w] (=]
flr fischenhafe Bahnanlagen nach Bild §
dia Dampfung durch Beugung Uber ain Mindernis nach Gl 18 und GI1. 21 mit Ca=dl | @ m} a
ior Bahnsirecken nach Bild &
die Abschirmung durch Hindernigse durch Berachrung von Z entsprechend Gl. 26 in (a] [m}
Verbindung mi Bikd 7*
din Pegemorrextur fr refiektierende Schallschunzwanda nach Gl. 20 = O [w]
die Abschinmung dwieh niedrige Schallsthulzwinde nach Kap. 6.5 o [m]
die Petietarhthung durch Reflexionen nach Kap. 6.8 O m]
die Berikksichligung von Reflekioren nach der Bedingung gemdl GI 27 14} a a]
die BerOcksichfigung des Absorplionsverlusles an Wanden nach Tab, 18 ® (s] [m]
die Bereksichiigung von ReBexionen s einschlialliich der 3 Ordnung = D c
die Berechinung der Schalimmission an ¢lnem Immissionsorl nach Gl 29 und GI 30| E 8] (=)
die Berechnung des dquivalenten Daverschulidiuckpegala fls die [124] a (s]
Heunsdungszelldiume Tag und Natht nach Gl 31 und GI. 32 -
die Berechinung des Beurleilungspegeis von Elsgnbahnan nach Gl 33 ungd Gl. 34 i} m] 0
e Berechnung des Beurlellungspageis yon Rangler. und Umschlagbahnhbfer 2 a [}
nach Gl 35 und GI. 38 N -
diz Barechnung des Beurteilungspegels von StraBanbahnen nach Gl 37 und GI. 38 | E 0 u]
i Beriicksichbigung de Regeiunig nach §43 Absalz 1, Saiz 2 und 3 des Bundes- m o m]
lmmissionsschulzgesetzes vom 02 Juli 2013
0 Zuireflandes ankrevzen. pyla. mit Kennzahl bezeichaen und suf Bsiblat orlautesn
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Auszug: Dokumentation-QS|-Formbliitter-DIN_46687:2015-04.1

i

[2)

i3]

)

Literaturhinwelse

Anlage 2 der 16. BimSchV In der Fassung vom 1. Januar 2016, Berechnung des Beurteilungspegels fir
Schiensnwage (Schall 03)1

Eriaulerungen zur Anlege 2 der Sechzehnlen Verordnung zur Durchluhrung cdes Bundes-
Immissionsschutzgesetzes  (Verkehrslarmschutzverordnung  — 16, BimSchV) Berechnung  des
Beufteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03), Teil 11 Erlauterungsbencht, Stand 19 Dezember
2014 und Tall 2: Testaufgaben, Stand 17, Aprll 20164

ISOITR 17534-3:2015, Acoustics -- Software for the calculalion of sound outdoors - Part 3:

Recommendations for quality assured implementation of 1S09613-2 in soflware according la
IS0 17534-1, 1SQ, Geneva

zu bezichen Bundesministerium fir Werkahr und digiate Infrestruktur, Referat LA 18, Invalidenstrafie 44,

10116 Berling i s bots Sebansxavanbabistet ves®_ tots W26 RI00u K% MO ZIbati 1 1442280 pAMLTTRAD 14V SETRIT

2)

zu bezishen Bundesministerium f0r Varkehw und digitale Infrastrukiur, Referal LA 18, Invalidanstraliie 44,

10116 Bertin; pimg i e g Shaealoos/DEAvsany ok o gD e B hena’ voc ko s et msCrat v s 25
jeplautgaten paf? bt guticasont e
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Anlage 7: Kosten-Nutzen-Analyse aller untersuchten Varianten

Westlich der Bahnstrecke
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Anlage 7.2

Bericht 250-4949

Méhler + Partner Ingenieure AG

lich der Bahnstrecke
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