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BV Galileo Neubau, Wefllling Baugrundgutachten

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Deutsche Zentrum fir Luft- und Raumfahrt plant an seinem Forschungsstandort in
Oberpfaffenhofen den Neubau eines Kontrollzentrums.

Auf der Basis von Baugrunduntersuchungen, die am 12. und 13, September 2005 durchge-
fiihrt wurden, erfolgt im hier vorgelegten Bericht die Bewertung der allgemeinen baugrund-
geologischen Verhaltnisse fir das Bauvorhaben. Darliber hinaus werden Hinweise zur Bau-
ausfuhrung und zur Bauwerksgriindung gegeben. Um das Grundstuck auf eventuelle Bo-
denverunreinigungen zu Gberpriifen, wurden ausgew?hlte Bodenproben auf altlastentypische
Parameter im Labor untersucht. Weiterhin wurde zum Nachweise Uber die Aufnahme- und
Sickerfahigkeit des Untergrunds ein Sickerversuch durchgefihrt.

2. Verwendete Unterlagen
Fiir die Bearbeitung des Grundstiickes standen uns folgende Unterlagen zur Verfuigung:
« Plan mit Lage des Baukérpers im Maf3stab 1 : 500.

= Diverse Spartenpléne.

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Felduntersuchungen und den
einschlsgigen DIN-Normen wurden auBerdem folgende Unterlagen verwendet:

e VON S00s. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittiung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Minchen 1996.

. Hydrogeologischés Gutachten des Ingenieurbiiro BGU vom Oktober 1999.

¢ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Bundesgesetzblatt
Jahrgang 1999 Teil | Nr. 36, ausgegeben zu Bonn am 16.07.1999.

+ LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen / Abfillen (Technische Regeln)®, aus ,Bodenschutz’,
17.Lfg. Xi/ 94, 45 Seiten, vom 01.03.1994.

s Merkblatt 3.8/1 des Bayerischen Landesamtes fur Wasserwirtschaft (LfW) Hilfswerte
zur Emissionsabschétzung von Boden- und Bodenluftbelastungen vom 31.10.2001.

3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen und Sondierungen

Im September 2005 wurden auf dem Baugrundstiick Bodenaufschlisse ausgefihrt. Der
Grund fir die Untersuchungen war die Erkundung des Untergrundes bis in eine fir die Bau-
grundbewertung relevante Tiefe, die Erkundung eines ggf. vorhandenen Grundwasserspie-
gels sowie die Entnahme von Bodenproben zur Bestimmung bodenmechanischer und che-
mischer Parameter.

Durch die BLASY + MADER GmbH wurden sechs Bohrungen bis in 6,0 m Tiefe niederge-
bracht. Die Aufschlisse wurden im Rammkernsondierverfahren mit einem Durchmesser von
80 mm abgeteuft. Die Bohrkerne wurden vom Projektgeologen nach DIN 4022 angespro-
chen. Aus den Sondierungen wurden schichtbezogen gestorte Bodenproben nach DIN 4021

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 06143 997-200, Fax 08143 997-250
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BV Galilec Neubau, Welling Baugrundgutachien

ertnommen. Die Ansatzhthen und die erkundeten Schichtgrenzen kénnen den Bohmprofilen
in Anlage 2 entnommen werden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der Arbeiten mit
Bohrgut wiederverflllt. Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden auf ihre Hishen eingemes-
sen. Als Bezugshohe wurde ein Schachtdeckel in der Nahe des BV's herangezogen (Héhe =
100),

Zur Erkundung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden wurden von der
BLASY + MADER GmbH 4 Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH nach
DIN 4094 durchgefiihrt. Die Sondierungen mussten wegen der sehr dichten Lagerung des
Untergrundes in max. 2,0 m Tiefe abgebrochen werden. Ansatzhéhen und Schlagzahlen
kénnen den Sondierprofilen in Anlage 2 entnommen werden.

3.2 Sickertest

Auf dem Baufeld wurde an dem im beiliegenden Lageplan dargestellten Punkt (Bezeichnung
S 1) eine Schirfgrube mit einem Bagger ausgehoben. Die SohlMfische der Grube belief sich
auf etwa 2,0 m* Die Ausbautiefe der Grube lag bei 2,0 m u. Geléndeoberkante (GOK)}.

Zur Ermittlung der spezifischen Absenkzeit wurde die Grube S 1 zunéchst 1,0 m hoch mit
Wasser beflillt. Der Wasserspiegel wurde eine Stunde lang konstant gehalten, um eine aus-
reichende Wassersattigung des Bodens zu erreichen. Danach wurde eine Stunde lang die
Absenkung alle 15 Minuten gemessen und ein Mittelwert gebildet, der auf die Einheit ,Minu-
ten je Zentimeter" umgerechnet wurde. Das Bodenprofil und das Ergebnis des Sickerversu-
ches sind im Prifbericht in der Anlage zusammengestellt,

3.3 Laboruntersuchungen

lim Baugrundiabor der Fa. Crystal Geotechnik, Utting wurden ausgewahlte Bodenproben auf
foigende bodenmechanische Parameter untersucht (in Klammern: Anzahl der Untersuchun-
gen):

> KomngroBenverteilung nach DIN 18123 (2)

Alle anderen fur die Beurteilung des Baugrundes relevanten Parameter kénnen auf der

Grundlage der durchgefilhrten Labor- bzw. Felduntersuchungen ausreichend genau abge-
schétzt werden.

Zur Uberpriffung auf eventuelle Untergrundverunreinigungen wurden im Labor Mayr GmbH
folgende Proben untersucht:

Probenbez. | Sondierstelle | Entnahmetiefe {rm) Materialart Laborparameter
2728-RKS 5/0.9 5 0,1-0,9 K‘erﬁ;tsfi':gg%mﬁch SM,As,PAK KW
2728-RKS 6/0,4 5 0.1-04 K‘enfi‘tszci'ggggfﬂf“h SM,As,PAK, KW
2728-RKS 7/0.4 7 01-04 Kieﬂi‘i'tszci';';'g%%’fﬁ"“ SM,As,PAK KW

| 2728-RKS 8/0.4 8 | o1-04 Kienfi'ts‘.fig';;%fu";iﬁch SM,As,PAK KW

SM = Schwermetalle nach KvVO

As = Arsen

PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
KW = Kohlenwasserstoffo

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 2, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250

Selte -3-



BV Galileo Neubau, Wellling Baugrundgutachten

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in Anlage 3 zusammengestellt.

4. Baugrundbeschreibung
4.1 Lage, Morphologie und derzeitige Nutzung

Das Geldnde der DLR Oberpfaffenhofen liegt zwischen den Gemeinden Gilching und Wel3-
ling an der Staatstralie 2068. Der zu bebauende Grundstiickstett weist eine Ausdehnung von
ca. 2000 m? auf und ist mit einer mittleren Hdhe von 578 m .NN nahezu eben. Das Bau-
grundstiick war zum Untersuchungszeitpunkt eine Grinfliche. Silidwestlich der Baufiache
befindet sich ein Betriebsparkplatz.

4.2 Geologischer Uberblick

Das Baugrundstiick befindet sich innerhalb fluvioglazialer Schotterablagerungen, deren
Verbreitung von Unering-Hadorf im Sitden bis nach Gilching im Norden reicht. Ostlich dieser
Struktur stehen Altmor&nen an, westlich der Schotterablagerungen erstrecken sich Jungmo-
rénen der Witrmvereisung.

In die fluvioglazialen Schotter kann stellenweise ein geringméchtiger, verlehmter Verwitte-
rungshorizont aus der zwischeneiszeitlichen Warmzeit eingeschaltet sein. Auierdem kénnen
Rollkieslagen und Sandzwischenlagen angetroffen werden. Die Machtigkeit der Quartarkiese
betragt im Untersuchungsgebiet ca. 30 m.

Unterlagert werden die Kiese von den meist schluffig-feinsandigen Schichten der Oberen
SllRwassermolasse (OSM), die den Grundwasserstauer bilden. Das Grundwasser fliet im
Umfeld des Untersuchungsgrundstlickes bei einem mittleren Flurabstand von ca. 22 m in
nordnordwestliche Richtung.

4.3 Untergrundaufbau
- Auffiillungen

Auf dem Grundstilick wurden unter einem ca. 0,1 m méchtigen Mutterboden bis in Tiefen
zwischen 0,3 m und 0,9 m unter GOK kiinstliche Auffillungen vorgefunden.

Bei dem Auffilllmaterial handelt es sich tberwiegend um ein Kies-Schluffgemisch, wobei
mal der Kies- und mal der Schiuffanteil iberwiegt (Bodengruppen [GU*], [UL]). Stellen-
weise wurden geringe Mengen an Fremdanteilen in der Auffiillschicht (Ziegelbruch) vor-
gefunden.

Nach ZTVE-SiB 94 sind die Auffilibéden mit einem Korngrofenanteil < 0,063 mm von
tiber 15 % als stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen und
nach DIN 18300 mittelschwer l&sbar {Bodenklasse 4).

Es kann von einer Uberwiegend lockeren Lagerung bzw. von weicher Konsistenz des
Auffilihorizontes ausgegangen werden.

BLASY + MADER GmbH, Moossirale 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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> Quartdre Kiese

Unter den Auffillungen stehen bis zur Endteufe von 6,0 m graue Quartirkiese an. Ent-
sprechend den Erauterungen unter Punkt 4.2 ist davon auszugehen, dass die Gesamt-
machtigkeit der Kiese wesentlich gréRer ist.

Die schwach steinigen, sandigen Kiese sind stellenweise geschichtet, wobei die einzel-
nen Schichten unterschiedliche Sand- und Schiuffanteile haben. Nach den Ergebnissen
der Siebanalysen weisen die Kiese Feinkorngehalte zwischen 4 % und 13 % auf (Bo-
dengruppe GW-GU).

Die quartdren Kiese werden der Bodenkiasse 3 nach DIN 18300 zugeordnet und sind
damit leicht I6sbar. Eventuell auftretende verbackene Schichten entsprechen der Boden-
klasse 7.

Nach ZTVE-StB 94 sind die Kiese, die einen KorngréRenanteil < 0,063 mm von weniger
als 5 % aufweisen, nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1). Boden mit ei-
nem KorngréBenanteil < 0,063 mm von 5 % bis 15 % sind ais gering bis mittel frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2) einzustufen.

Die Wasserdurchléssigkeit der Quartdrablagerungen ergibt sich entsprechend des Korn-
aufbaus und der Schichtung. Die k-Werte liegen im Untersuchungsgebiet zwischen
1*10* und 5*10° m/s.

Bei den Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH wurden schon ab einer Tiefe
von 0,4 m bis 0,9 m Schlagzahlen n,; von deutlich iiber 25 festgestellt. Zur Tiefe hin tre-
ten schnell Schlagzahlen von Uber 50 auf. Der Boden ist somit dicht bis sehr dicht geia-
gert.

4.4 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse und Laborversuche konnen die angetroffe-
nen Béden wie folgt klassifiziert werden:

Klassifizierung der angetroffenen Béden

Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300

Auffillungen Gsu-Ugs | [GU*-UL 4

Quartare Kiese GsXU -G, GUGW | 3()

In der folgenden Tabelle werden fir die angetroffenen Béden Rechenwerte for grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfoigte auf der Grund-
lage der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Berlicksichtigung
der Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Bg-
den. Die Werte gelten fur die angetroffenen Béden im ungestérten Lagerungsverband. Bei
Auflockerungen z. B. im Zuge der BaumaBnahmen kdnnen sich die Parameter gaf. erheblich

reduzieren.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralie 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel, 08143 957-200, Fax 08143 097-250
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BV Galileo Neubau, Weliling Baugrundgutachten

Bodenparameter
Lagerung/ Wichte Scherparameter | Steife- | Wasser-

_ _Konsistenz modul durchl.
Boden- ¥ Y 0 e Es Ks
schicht kN/m® | kN/m® ; kNim? | MN/m? m/s
[GU4, [UL] | lockeriweich | 19-20 10 27 0 5-10 | 1*10° -1*107

GU, GW dicht | 22 14 38 0 | too-150 |1*i0*-5*10°

4.5 Analysenergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schadstoffgehalte in den untersuchten Bodenproben
zusammengefasst:

Proben- | Sondier- | Verunreinigung | Einstufung nach Einstufung nach Einstufung
bez. stelle LfW 3.8/1 BBodSchV, Gewer- | nach LAGA
begebiete
RKS 8/0,4 8 6,6 mgikg PAK | > Hilfswert 1 < Prisfwert Z1.2

Die Bodenuntersuchungen zeigen, dass die Auffllschicht partiell Verunreinigungen aufweist.
In Probe RKS 8/0,4 wurden 6,6 mg/kg PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)
gemessen.

4.6 Grundwasserverhiltnisse

Im Rahmen der Gelandearbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen. Der mittlere Grund-
wasserflurabstand liegt hier bei 22 m.

4.7 Auswertung der Versickerungsversuche

Der Sickerversuch zeigte eine spezifische Absenkzeiten t, von 0,65 min/cm. Fir die Dimen-
sionierung der Versickerungseinrichtungen wird im Folgenden die Durchldssigkeit (k) des
Bodens berechnet. Hierflr sind folgende Parameter notwendig:

Kiu = Durchlassigkeitsbeiwert des ungeséttigten Bodens (m/s)

ks = Durchlassigkeitsbeiwert im wassergeséttigten Bereich (m/s) ~ 2 k;,,

| = Hydraulisches Gefélle; bei ausreichend hohem Grundwasserflurabstand ~ 1
V¢, = Sickergeschwindigkeit (m/s)

Q = Versickerungsrate (m%s bzw. I/s)

Ag = wirksame Versickerungsfléche der Schirfgrube (m?)

F = Sohlfldche der Schirfgrube {m?)

u = Umrriss der Schiirfgrube (m)

Zn = mittlere Wassertiefe (m)

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel, 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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BV Galileo Neubau, Wefiling Baugrundgutachten

Die Durchlassigkeit des Untergrundes berechnet sich wie folgt:
(1) ke ™ 2kg, =2V, x|

(2) Vi = QfAs

(3) Q=F#

@ A F+(ZnxU)/2

$1
A, 2,9
Q 0,000513 m¥s
ke 3,5 x 10" mfs

5. Hinweise zur Bauausfiihrung
5.1 Allgemeines

Das nahezu quadratische Geb#ude weist eine Grundiliche von 2.000 m® auf und besteht
aus Untergeschoss, 1. und 2. Obergeschoss. Die Grindungssohie dirfte bei ca. 3 m unter
GOK liegen. Uber die Art der Griindung liegen uns keine Angaben vor.

5.2 Griindung

Wir gehen davon aus, dass die Grindung des Geb&udes mit Einzel- und Streifenfundamen-
ten ausgefiihrt wird. Da die Baugrundverhaltnisse homogen sind, kénnen die zul3ssigen Bo-
denpressungen gemafl DIN 1054, Tabellen 1 und 2 angewendet werden. Auf Grund der
dichten bis sehr dichten Lagerung der quartéren Kiese ist eine Erhdhung der Werte der Ta-
bellen 1 und 2 nach Punkt 4.2.1.3, DIN 1054 méglich. An den Fundamentschlen soliten Ver-
dichtungskontrollen durch schwere Rammsondierungen ausgefiihrt werden.

Bei der Anwendung von Plattengriindungen wird der Bettungsmodul ks zur statischen Be-
rechnung der Bodenplatten benétigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Federsteifig-
keit des Untergrundes verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Boden und
Griindungskérper kann eine exakie GrofRe des Bettungsmoduls nur unter Beriicksichtigung
von Form, Starke und Bewehrung der Bodenplaite angegeben werden.

Bei den hier vorliegenden Untergrundverhéitnissen kann fur die GréRe des Bettungsmoduls
ein Wert von k, = 40 MN/m® abgeschatzt werden.

Auf Grund der Auflockerung des Untergrundes beim Erdaushub ist vor dem Herstellen
der Fundamente eine Verdichtung der Grundungssohle in jedem Fall auszufithren
(Do > = 100 %).

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 32279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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5.3 Hinterfiillung

Der quartaren Kiese sind grundsatzlich als Hinterfillmaterial geeignet.

6.4 Bauwasserhaltung, Verbau

Bei den vorliegenden Grundwasserverh&ltnissen ist eine Bauwasserhaltung nicht erforder-
lich.

Die Baugrube kann prinzipiell frei gebdscht werden. Nach DIN 4124 darf dabei ein Bd-
schungswinkel von 45° nicht iberschritten werden. AuBerdem muss bei gréeren Aushubtie-
fen in einer Tiefe von hochstens 3 m eine Berme mit einer Breite von ca. 1,5 m angeordnet
werden.

6.5 Schutz der Gebdude gegen Grundwasser

Bei den vorliegenden Untergrundverhalinissen (KrWert > 1*10™ m/s) und bei einem Abstand
von fast 20 m zwischen Geb#udeunterkante und Grundwasserstand reicht es aus, die in den
Untergrund einbindenden Geb&udeteile gemaf DIN 18195-Teil 4 gegen Bodenfeuchtigkeit
zu schiitzen.

5.6 Angriffsgrad von Bdden und Wassern

Die angetroffenen Boden sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.

5.7 Versickerung

Die ermittelten Durchldssigkeitsbelwerte entsprechen nach DIN 18130, TI. 1 einem durchlds-
sigen Boden. Eine Versickerung von Dachflachen- bzw. Oberflachenwasser ist somit mog-
lich. Die Bemessung von Versickerungseinrichtungen kann in einfacher Weise nach dem
ATV-Arbeitsbiatt A 138 erfolgen. Fiir die Bemessung von Versickerungseinrichtungen kann
der in Kapitel 4.7 aufgefihrte krWert angesetzt werden.

5.8 Abfallwirtschaftliche Bewertung, Kostenschatzung

Die vorgefundenen Untergrundverunreinigungen werden im vorliegenden Gutachten in erster
Linie abfallwirtschaftlich bewerief, da davon ausgegangen wird, dass belastete Boden im
Rahmen der BaumafBnahme vollstindig entfernt werden. Das Abfallrecht greift, wenn im
Rahmen von BaumaBnahmen verunreinigter Bodenaushub anfall. Auffilimaterialien, Béden
oder Bausubstanzen mit schédlichen Verunreinigungen missen vor einer Verwertung bzw.
Behandlung chemisch untersucht werden. Die Art der méglichen Verwertung ist in den
.1echnischen Regeln" der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) fur ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen" geregelt. Diese Einstu-
fung ist maRgeblich fir die Entsorgungskosten.

In den ,Technischen Regeln® der LAGA werden fir die Einstufung von gering verunreinigten
mineralischen Reststoffen / Abféllen folgende Schwellenwerte definiert:

Z 0: im allgemeinen uneingeschrankter Einbau

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafie 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 887-200, Fax 08143 927-250
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Z 1.1: bei Einhaltung dieser Werte ist aus Sicht des Grundwasserschutzes selbst bei un-
ginstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass ein eingebauter
Boden keine nachteiligen Veranderungen im Grundwasser bewirkt. In der Regel wird daher
eine Wiederverwertung uneingeschrankt genehmigt.

Z 1.2: bei Einhaltung dieser Werte kann Boden in hydrogeologisch glinstigen Gebieten
(flachig verbreitete, mindestens 2 m méchtige Deckschichten mit hohem Rockhaltevermagen
fur Schadstoffe -~ wie Tone, Schluffe, Lehme - (iber dem Grundwasserleiter) eingebaut wer-
den.

Z 2: Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definier-
ten technischen Sicherungsmafnahmen dar. Durch diese soll der Transport von Inhaltsstof-
fen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Mafigebend firr die Festle-
gung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser.

Die Z-Werte beziehen sich auf Mischproben aus bereits ausgehobenen Halden. Die endgiil-
tige Einstufung wird erst wahrend des Aushubs fiir jede Halde einzeln nach einer Haldenbe-
probung festgelegt.

Auf dem Baugrundstlck befinden sich insgesamt rund 1500 m® bzw. 3000 t kinstliche Auffiii-
lungen. Der belastete Boden ist vom tibrigen Boden abzutrennen und vor Ort zwischenzuia-
gem. Ein sofortiger Abtransport ist also nicht méglich. Die Zwischenlagerung sollte in Halden
zu maximal 250 m® erfoigen. Die Halden sind reprasentativ zu beproben und auf Schadstoff-
gehaite zu untersuchen. Auf Grundlage dieser Haldenanalysen wird fir jede einzelne Halde
in Abhéngigkeit der nachgewiesen Verunreinigungen der Entsorgungs- bzw. Verwertungs-
weg festgelegt. Erst danach kann der Abtransport erfolgen. Die Aushubarbeiten miissen
durch einen Fachgutachter Uberwacht werden. Dieser fiihrt verantwortlich die Separation
durch, weist das Material den einzeinen Halden zu und Ubermimmt die Beprobung.

In der nachfolgenden Tabelle ist der Kostenaufwand abgeschétzt, der voraussichtlich for die
vollsténdige Beseitigung der partiell verunreinigten Bodenschlcht anfallt

[_emtung Einheit| Anzahl | Einzelpreis Summe
Erdarbeiten
usheben, Zwischenlagern m? 1500 2,00€ 3.000,00 €
Laden zur Entsorgung m? 1500 2,00 € 3.000,00€
ransport und Entsorgung; t 3000
Einbauklasse Z 0 t 1500 8,00€ 12.000,00 €
Einbauklasse Z 1.1 t 500 10,00 € 5.000,00€
Einbauklasse Z 1.2 t 500 1400 € 7.000,00 €
Einbauklasse Z 2 t 500 18,00 € 9.000,00 €
Einbaukiasse Z 2, PAK bis 100 mg/kg t 1 35,00 € Einheitspreis
Nebenkosten:
Analytik psch 1 2.500,00 € 2.500,00 €
Ortl. Uberwachung psch 1 3.000,00 € 3.000,00 €
Projektieitung, Dokumentation psch 1 r 3.000,00 € 3.000,00€
Summe netto - 1 | gerundet 48.000,00 €

Der oben aufgefihrte Kostenaufwand ist als grobe Schatzung einzustufen. Die tatsschliche
Schadstoffbelastung der einzelnen Halden kann erst iber die Zwischenlagerung und Dekla-
rationsuntersuchungen ermittelt werden.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralie 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 987-200, Fax 08143 997-25)

Seite -8-



BV Galileo Neubau, Wellling Baugrundgutachten

6. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefithrten Feld- und
Laborarbeiten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erautert.
Dariber hinaus wurden Empfehlungen zur Ausfihrung der Bauwerksgriindung gegeben.
Diese Empfehlungen sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers,
des Statikers und der Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes
von Baumaschinen und —geréten etc. nicht vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevan-
ten Gesichtspunkte der Planung und der Bauausfllbrung bekannt sein kénnen, sollten bo-
denmechanische Detailfragen bzw. Planungsinderungen mit dem Gutachter abgestimmt
werden, Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der Bauausfiithrungen Untergrundverhalinis-
se angetroffen werden sollten, die von den hier beschriebenen Verhilinissen abweichen.

Eching a. Ammersee, 29,08.2005

BLASY + MADER GmbH
i. V. Stephan Bourauel i. V. Klaus Képpe
{Diplom-Geologe) (Diplom-Geologe)

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250
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Zeichnungsnummer.  2728-1

Datum Name | ge@ndertDatum
BLASY + MADER GmbH e
. ; Umwelttechnik
Projekt: ' Baugrunduntersuchung Auftraggeber:
B DLR, Gebzude 144, Wefling DLﬁ
Darstellung: Deutsches Zentrum for Luf-
: Ubersichtslageplan und Raumfahrt e.V.
e | 82230 WeBling

MaRstab: 1 :20.600 Datum: Sept 2005 | Bearbeilerr S. Bourauel (Dipl-Geol.)




~ .

P

Hohenbezugspunkt

Schachtdeckel = 100

\‘u.

~

gez.: 200905 | Kathan
Qepr.. 29.09.05 Bourauel
Datum Name gedndert/Datum

BLASY + MADER GmbH

Alflasten - Baugrund
Umwelttechnik

Projekt:

Baugrunduntersuchung
DLR, Gebaude 144, Welling

Darstellung:

Lage der Rammkernsondierungen, des Schurfs
und der schweren Rammsondierungen

Zeichnungsnummer:

2728 - 2

Auftraggeber:

DLR
Deutsches Zentrum fir {uft-
und Raumfahrt e.V.

82230 Welling

Mafistab:

1:500

Datum: Sept. 2005

Bearbeiter:

S. Bourauel (Dipl.-Geol.)




Anlage 2

Bohr- und Sondierprofile



Sickertest
BV Galileo Neubau
Projekt-Nr.: 2728

Antragsteller: DLR Standort Oberpfaffenhofen, Bauwesen Sid

Strale, PLZ, Ort: Postfach 171 16, 82230 Wellling

Flur-Nr.: Gemarkung:

Lage der Schiirffgrube im Grundstiick (ggf. Handskizze):

Abmessungen der Schiirfgrube (Lénge, Breite, Tiefe, Geldndeoberkante): Zx 7 x 2
Wurde Grundwasser erschlossen: [ nein [ ja, Tiefe ab GOK m

Kurze Beschreibung des aufgeschlossenen Bodens: [] Kies, grobkérnig; [] Kies, feinkdrnig;
1 Kies, sandig;

[ Kies, tonig; [] Sand, grobkémig; [ Sand, feinkérnig; [] Sand, tonig; [J Ton, sandig; [] Ton;
X eigene Beschreibung: G,5u' X’

Wasserstand zu Beginn der Messung: 1,00 m (10:50 Uhr}

__Absenkung nach - | Wasser nachgefiillt
11:05 Uhr 15 min 45em | [lja [ nein
71:20 Uhr 30 min 64 cm [T ja [ nein
~11:35 Uhr 45 min 79 cm [1ja 4 nein
11:50 Uhr 60 min 93 cm Llja [ nein
durchschnittliche Absenkung: 23,25 cm/15 min
spezifische Absenkzeit: 0,65 minfcm

Beispiel: durchschnittl, Absenkung 9 e¢m nach 15 min.: spez. Absenkzeit: 16 min : 9 cm = 1,67 min/cm

Schlussfolgerung (nach Abschn. 3 der Arbeitshilfe):

Sickertest veranlasst, iiberwacht und durchgefiihrt:

WeRling, 12.08.2005
Ort, Datum

Unterschrift

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBRe 3, 82275 Eching am Ammersee, Tel. 08143 997-200, Fax 08143 997-250



BLASY + MADER GmbH | Zeichnerische Darstellung von Anlage:
Alficisten - Baugrund Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baugrund DLR / 2728
Umwelttechinik -
Auftraggeber: DLR WeRling
Bearb.. Bourauel Datum:; 12.09.05
S1
89,80 0 = +089,75 m zu Festpunkt
1M AU, s ¢, h),
g}g ﬁ“M Mutterboden, erdfeucht, weich, leicht
99,60~ = zu bohren. dunkelbraun, [OU]
\A (G, s, u),

B erdfeucht, rotbraun. [GU], kalkhatig

89,20

99,00

i
98,80
G, s,
98.60 bis 1,2 m mehrere Rollkieslagen,
' erdfeucht, schwer - sehr schwer zu
bohren, hellbraun, GW, stark kalkhaltig

98,40~

98,20

98,00

97,80 s112,0 [] 2,00

2,00m
HdhenmaRstab 1:20

Ausfithrender: Th. Jungmann




BLASY + MADER GmbH

Atlasten - Baugrund
Urmwelttechnlk

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projakt; Baugrund DLR f 2728

Auftraggeber: DLR Wefling

Bearb.: Bourauel

99,501

RKS 4

0 =+99,43 m zu Festpunkt

40,1 {] 010

99,00~

M——

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00~

e —— — ——m

94,00

93,50

0,10

403 |1 030 030

43,0 ‘ | 3,00

460 {1 6,00

oo

2

5

ol 3@ ol 0800 ,00 .0
0%20%0%a

-]
o9

AU, 50,1y

o Mutterboden, erdfeucht, weich, leicht
zu bohren, dunkelbraun, [O

A(G, s u),
erdfetcht, mittel zu bohren, rotbraun,
GUJ, kalkhaltig

G5 x.U-G, s,

erdfeucht, schwer - sehr schwer zu
hohren, hellgraubraun, GU - GW, stark
kalkhaltig

C———

Bohrdurchmesser. 80 mm
Ausfihrender: Th. Jungmann

6,00m

Hohenmalstab 1:50

Datum: 12.09.05




BLASY + MADER GmbH | Zeichnerische Darsteliung von Anlage:
Altiasten - Baugrund Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baugrund DLR / 2728
Umwelitechnik
Auftraggeber: DLR Wefling
Bearb.: Bourauel Datum: 12.09,05
RKS 5
100,00+ 0 =+89,83 m zu Festpunkt
5’0.1 D 10 D 10 ok A{U‘ s, gll hl),
Mutterboden, erdfeucht, weich, leicht
99,50 eoed Zu bohren, dunkelbraun, [OLI]
;e.f ] A(G,u,s),
asf <1% Ziegelbruch, emdfeucht, weich -
99,00 50.9 020 0,90 05 o0f steif, mittel zu bohren, braun, [GU],
%o So kalkhaltig
98,50
98,00
a7,50
97,00 53,0 ]300
G, 5 x, U-G s
96,50 erdfeucht, schwer - sehr schwer zu
bohren, hellgraubraun, GU - GW, stark
96.00 kalkhattig
95,50
95,00
94,50
94,00 56,0 {] 600
6.00m
HéhenmaRstab 1:50

Bohrdurchmesser: 80 mm
Ausfiihrender: Th, Jungmann




BLASY + MADER GmiH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Baugrund DLR / 2728

Alflasten - Baugrund

Urmnwelttechnik
Auftraggeber. DLR Wefling
Bearb.: Bouraue! Datum: 13.08.05
RKS 6
100,00~ 0=+9991mzuFestpunkt
ol BB v :\\n“tjtésé gc'f o dfeucht, weich, leicht
utterboden, erdfeucht, weich, leic]
99,50 8.4 040 040 zu bohren, dunkelbraun, [OLI]

20 A{U. g, 5,

Good <1% Ziegelbruch, erdfeucht, weich,

99,00 JL,?, b~ leicht zu bohren, hellbraun, [UL]

QB.SUI

98,00+

97.50]

97,00 83,0 [] 3,00
G, 5 x,U-G,s,

96,50 erdfaucht, schwer - sehr schwer 2u
behren, hellgrautraun, GU - GW, stark
kalikhaltig

46,00

95,50

95,00

94,50

94,00 66,0 [] 600 -

6.00m
HéhenmaRstah 1:50

Bohrdurchmesser: 80 mm
Ausfilhrender: U. Erhardt




BLASY 4+ MADER GmbH | Zeichnerische Darstellung von Anlage:
Alitsten - Baugrund Bohrproﬁlen nach DIN 4023 Projekt: Baugrund DLR /2728
Umwelitechnik
Aufiraggeber: DLR Wetling
Bearb.: Bourauel Datum: 13.09.05
RKS 7
100007 0= +99,76 Festpunkt
=+99,76 m zu n
70,1 [ 0,10 AU 5o,
99,50 ™ Mutterboden, erdfeucht, weich, leicht
g G0 zu bohren, dunkelbraun. [O
AU g\ %),
99,00 <1% Zegelbruch, erdfeucht, weich,
leichi zu bohren, helibraun, [UL]
98,50
98,00
97,50 o
a0 w0
¥ go
s
97,00 L2
73,0 {7 3,00 800, o ¢
aQ
950 Y Gexw-as
2% endfeucht, schwer - sehr schwer zu
96,00 lE'oes bohren, grau, GU - GW, stark kalkhaltig
o oe &
%0 %0
95,50 fieeg
95,00
94,50
94,00
6,00m
HéhenmaiBstab 1:50

Bohrdurchmesser: 80 mm
AusiUhrender: U. Erhardt




BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darsteliung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023
Alfiasten - Baugrund p N Projekt: Baugrund DLR / 2728
Umweltiechnlk
Auftraggebar; DLR WeBling
Bearb.: Bourausl Datum: 13.09.056
RKS 8
100,00- 0 = +£8,83 m zu Festpunkt
8’0.1 D 10 D 10 .'J;':' - A (U, s, gr‘ hl).
0.36 L Mutterboden, erdfeucht, weich, ieicht
99.50 804 ﬂi‘m 0,40 zu bohren, dunkelbraun, [OU]
A(GHU, 5),
89,00 vereinzelt Ziegelbruch, erdfeuctt, lsicht
. 2u bohren, braun, [UL] R
AG s )
8 vereinzelt Ziegelbruch, erdfeucht, leicht
98,50 1i hohren, grau, [GU|
98,00
9750
67,00 8.0 {1 300
96,50"
G, 5, x,u'-G s
96.00 erdfeucht, schwer - sehr schwer zu
' bohren, grau, GU - GW, stark kalkhaltig
95,50 ]
85,00
94,50
94,00 86,0 11 6.00
6,00 m
Hohenmafstab 1:50

Bohrdurchmesser: 80 mm
Ausfiihrender: U, Erhardt




BLASY + MADER GmbH | Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Altlasten - Baugrund BOhrprOﬁlen nach DIN 4023 Projekt Baugrund DLR /2728
Urmwetlttechnik
Auftraggeber: DLR WeRling
Bearb.: Bourauel Datum: 13.09.05
RKS 9
100,001
oo 50y /01 AU, s g, hY,
Mutterboden, erdfeucht, weich, lsicht
zu hohren, dunkelbraun, [OU]
99,00 AU, g, s)
erdfeucht, weich, leicht zu bohren,
braun, [UL]
98,50 ]
98,00
97.50]
97,00
86,50
G s, X u-G, s,

=

erdfeucht, schwer - sehr schwer zu

96,00+ bohren, grau, GU - GW, stark kakhaltig

95,50

e

95,00

94,50I
94,00+

HéhenmaRstab 1:50

Bohrdurchmesser: 80 mm
Ausflhrender; U. Erhardt




BLASY + MADER GmbH

Allasten - Baugrund
Urmwelitechnik

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt; Baugruna LR /2728

Aufiraggeber: DLR WeRling

Beart.: Bouraue! Datum: 12.09.05

100,00

99,75

99,50

99.25

£9,00

98.75

08,50

98,25

88,00

DPH 1

0 =+99,87 m zu Fesfpunkt

Schlagzahl Ny fir 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40 50 60 70O 80 S0 100 110 120 130 140 1?

HéhenmafRstab 1:25




Zeichnerische Darstellung von
E”%:;'TS; _LEﬁBER GmbH Bohrprofilen nach DIN 4023

Umwelttechnik

Anlage:

Projekt: Baugrund DLR / 2728

Auftraggeber: DLR WeRling

Bearb.: Bourauel I Datumn: 12.09.05

DPH 2

Schlagzaht Ny, fr 10 cm Eindringtiefe

100,00 0 = +089,85 m zu Festpunki 10 20 30 40 50 60 70 80 SC 100 110 120 130 14D 1,@

99,75

99,50

99,25

99,00

98,75

98,50

95,25-

98,00
¥
Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:25




BLASY + MADER GmlpH | Zeichnerische Darsteliung von Anlage:

Allasten - Baugrund Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baugrund DLR / 2728

Umweittechnik
Aufiraggeber; DLR Wefling

Bearb.: Bourauel Datum: 12.05.05

DPH 3

Schlagzahl Ny, fir 10 ¢m Eindringtiefe
99.75- 0 = +99,74 m zu Festpunki 0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 110 120 130 140 1,?

99,50

99,25

99,00

98,75

98,50

efe {m)
Héhenmalstab 1:25




BLASY + MADER GmibH

Altlasten - Baugrund
Umweltiechnik

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baugrund DLR / 2728

Auftraggeber. DLR WeRling

Bearb.: Bouraue! ] Datum: 12,09.05

DPH 4

99,50 0 = +89,43 m zu Festpunkt
9925
99,00
98,75

98,50

98,25

Schiagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 1@

HohenmaBstab 1:25
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Laborergebnisse
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Prilfbericht B4 26605 Mayr Umweltanalytik GmbH

Selte 1 von 3 ' Beratung fiir kommunale und
L Industrielle Verfafirenatechnik

Van der Bayer. Lardmsanwialt fir Bodenkullur und Prlantanbau migolavsenss Untersuchongsisbor fir Klischiamm und Sadenanckmen

Zortifirlert durch dis AGS Lalistelin im Bayerischon Landesamt fir Wasserwirischalt fir Grund. und Abwasser Nummer: AGE 01/032/30
Labor; Brunngartenstrafie 5 85221 Dachau Tel: 08131/ 58800  Fax:08131/5688014

Mayr Ui ylik GabH B 5 ¥5221 Dachy

Blasy + Mader GmbH Dachau ,

Moosstrafle 3 - den 19.09.2005

82279 Eching a. Ammersee

- Prifbericht B+M 26605 Projekt 2728

Aufraggeber : : Slehe Anschriit

Probeneingang 1 15.08.2005

‘Probsnanzahl < t 4

Probenart : Feststoff

Probengefil ' ~ :Eimer/ Glas

Probaentnahme o ) : Proben wurden angsliefert
Untersuchung/Priifvarfahren : Slehe Selte 2-3

Zaitraum der Priifung © 1 37. KW 2005

Probenvorbereltung : PAK, MKW: Siebung der Originaiprobe < 2 mm,

Schwermetalle: Trockensiebung < 2 mim
von der bei 40°C getrocknaten Probe und.
Mahlen < 150 ym

: Dis Kompenentan unter den Bestimmungs-
grenzen wurden bei der Summenbildung nichit
berlicksichtigt

. Die Pritfergebnisaa bezlahen sich auzachfialich suf dle chan sngegabener froben. . :
Dieser Bericht darf mchl. such nicht nuszugawalae, ohne Genehmigung dar Flnms Mayr Urweltanalyfik GmbH vervisifilgt werden,
Geechitfistiver: Mayr Johannes HRB Minchen 88033 Bankvarb.: Krale und Swdmparkassa Firstenfaidoruck Kontc-Ny, B121774 BLZ 700 530 70
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Priitbericht B+M 26605

Seite 2von 3

Mayr Umweltanalytik GmbH

Beratung filr kommunale ung -
industrisila Visrfahrenstachniik

Von dor Bsyer. Lasndseansteli fir Radenkuitur und Pilmzenhau rugalessenss Untormachungsiabor fir KiimstMamm und Bodenanalysan
Zortificiart dirch dis AQS Loliatefis Im Bayari

deeanmi Kir Wansarwirtachaft e Grung- und Abwassar Nuramer: AQS 0132106

Feststoff - N
Probenbezeichinung 2728 RKS 50,9 | 2728 RKS 6/0.4
_Analyae-Numtner 050915-1 050815-2

DIN SO 11485

Normsleb nach IS0 565

Naphthailn _mgika TS <0,01 <0.01
| Acenaphifiylen _mifkg TS <001 < 0,01
| Acenaphthen mg/kg TS <00 <0.01
Fhiaren mgihg TS <0 < 9,01
Phenanthran mg/kg TS <001 < 0,01
Anthracen TS < 0,01 < 0,01
Fiuoranthen mgikn TS 010 0,01
Pyran : mgikg TS 0,10- 0,02
Benzfalanthrace 1 mghkg TS 0,03 £0,01 EPA Method 8270C
Chrysen | mofkg TS 0,03 <0,01
Ba Loranthen | maikg TS 0,04 0,03
Banzofkifiuoranthen mg/kg TS 0,03 _0Q2
Benzofa mpfkg TS 0,03 < 0,01
ndeno[123-c.d | mglkg TS 0,03 <001
Dibenzfa hlanthracen mofkg TS = 0.01 < 0,01
Benzo[g h,ijperylen mglkg TS 0,03 <0,01 :
Z PAK 16 nach EPA mﬁ TS 0.42 0,08 :
.Arsen : _mgika Tm 63 59 DIN EN ISO 15586
Blei : ma'kyg Tm 22 _26 DIN EN iSO 11885
| _Cadmium . Tm 022 027 DIN EN 150 11885
Chrom gasamt mptkg Tm 28 3o _DINEN IS0 11885
Kupfer ma/kg Tm 13 13 DIN EN ISO 11885
Nickel | mgfkg Tm 18 18 DIN EN ISO 11885
Quecksilber | mg/kg Tm < 0,1 <01 DIN EN 1483
Zink mglkg Tm 80 62 DINEN S0 11885 |
Oieser Barchr darf nich, poch ese wm o é'm :fgli:mmur;?m;mn e verdaliaiigt werden
Géschafisfohver: Mayr Johannies HRB Milnchen 96033 Baniverb.: Krels urd Stadtaparkasss Flirstandsloruck Korio-Nr. 8121774 BLZ 700 530 70
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Seite 3von 3 : _ Baratung fiir kommunale und

_ . Industrielle Verfahrenstechnik
Voo der Bayer. Landesanstait flir BodonkuMur und Pllantenban zugelisssnse Untarsuchunpslobor #r KiSrschiamm und Bodensnalysen
Zartifitert durch die AQS Laitstolle tm Byerinchun Landssamt flir Wansarwirischait fir Grund- ind Abwesser Nummer: AQS Qrinizne

2728 RKS 7/0.4 | 2729 RKS 8/0.4
050815-3 0509154 .
Dimension Methade
Trookenriickstand % DIN IS0 11465
Fraktion < 2mm % - 40,2 30,8 Normeieb nach ISO 685
Kohlenwasserstoffi TS < 10 =10 E DIN ISO 16703
Naphthalin -mglkg TS < 0,01 0,08
Acanaphthylen mphg TS < (0,01 < 0,01
_Acenaphthan mako TS = (0,01 0,25
Flioren mghkg T8 | <001 025
Phenanthren mgfkg TS < 0,01 1,46
Anthracen - mgfkg TS <0,01 0,14
Fluoranthen mgkp TS 0,08 115
Pyren makg TS 0,08 0,84
Banz{ajanthracen mglkg TS 0,03 0,39 EPA Method 8270C
Chrysen mglkg TS <0, 0,53
Benzo|bjffuoranthen mofkg TS 0,05 0,34
Benzolkjfiuoranthen TS 0,03 0,31
£:) mp/kg TS < 0,01 oM
|_Indeno[123-c.dlpyren mglkg TS < 0,01 0,15
Dibenz{a.hlanthracen mgkg TS < 0,01 < 0,01
_Banzolg h,ijperylen ‘molkg TS < 0,01 0,28
£ PAK 16 nach EPA i TS 0,25 6,50
Arsen mkg Tm 58 4.7 DIN EN IS0 15588
Blei Tm 25 14 DIN EN 180 118856
Cadmium mg/kg Tm 0.21 <0,1 DIN EN ISC 11885
Chrom gesamt mgfkg Tm 28 18 DIN EN ISO 11885
Kupfer : makg Tm 8.9 8,2 DIN EN'ISO 11885
Nickel _| makg Tm. 18 14 DIN EN ISO 11885
Quiecksilber mg'kg Tm <0t <01 DIN EN 1483
Zink mp/kg Tm 82 88 DIN EN ISO 11885
| o Lo —s
Dachau, den 19.09,2006 Laborieitung

(Dr. L. Réhrig)

. - Die Prifisrgainisse bezfehan sich seschiieich auf die ben angagebensn Froben.” -
Dissar Berleht darf nlcht, such nicht auezugswelse, ohne Genehmigund vor Fimva Mayr Umwellanalylik GmbH vervielfitiat warden,
GuechAfsflirer: Mayr Joharnes HRB MOnchen 98033 Bankvarb.: Krek: und Stadtsprarkasse Forsterfeldbruck Konto-Nr. 8121774 BLZ 700 530 70
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