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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Gauting plant die Erweiterung der Skateanlage auf der FI.Nr. 983 ostlich der
Leutstettener StraRe (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2). Zur Steigerung der Attraktivitat soll
die Bestandsanlage (asphaltierte Flache mit Pyramide und Rail) mit weiteren Elementen (u.a.
Miniramp, Quarterpipes, Bank) aufgeriistet werden.

Fur die Bestandsanlage liegt ein Genehmigungsbescheid aus dem Jahr 2004 mit Auflagen zum
Immissionsschutz vor. Demzufolge sind an der nachstgelegenen Wohnbebauung (Beren-
gariastr. 5) aufgrund der Vorbelastung reduzierte Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV (Sport-
anlagenldrmschutzverordnung) einzuhalten.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens fir die Erweiterung ist mittels einer schalltechnischen
Untersuchung der Nachweis zu erbringen, dass die Auflagen des Genehmigungsbescheids unter
Berlicksichtigung der geplanten Erweiterung weiterhin eingehalten werden. Die mittlerweile
eingeflihrten Begunstigungen fir Sport- und Jugendspieleinrichtungen (neue 18. BImSchV sowie
Gesetz (ber die Anforderungen an den Larmschutz bei Kinder- und Jugendspieleinrichtungen
KJG) sind hierbei entsprechend zu beachten.

Aufgabe der schalltechnischen Untersuchung im Einzelnen ist

- die Ermittlung der Schallemissionen der geplanten Skateanlage,

- die Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel) an der angrenzenden maR-
geblichen Wohnbebauung,

- der Vergleich der berechneten Beurteilungspegel mit den reduzierten Immissionsrichtwerten
der 18. BImSchV,

- die Nennung der gegebenenfalls erforderlichen SchallschutzmaRnahmen zur Sicherstellung der
Einhaltung der Immissionsrichtwerte,

- die Darstellung der Untersuchungsergebnisse in einem verstandlichen Bericht,

Die Bearbeitung erfolgt in enger Abstimmung mit den Planungsbeteiligten.

2. Grundlagen
Diesem Bericht liegen zugrunde:
[1] Planunterlagen:
¢ Planung Skateanlage (Angebot Nr. 181107-65 vom 07.11.2018 der Fa. IOU-Ramps in
Furstenzell)
¢ Auszug aus dem Katasterkartenwerk mit Luftbild im MaRstab 1:2.500 vom 24.06.2019

[2] DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau: Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfahren: Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Mai 1987; bzw. DIN 18005:
Schallschutz im Stadtebau: Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung. Juli 2002

[3] Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Innern vom 03.08.1988,
Nr. Il B 8-4641.1-001/87 "Vollzug des Baugesetzbuches und des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes; Berlicksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - EinfGhrung der DIN 18005;
Teil 1"

[4] VDI-Richtlinie 2714: Schallausbreitung im Freien. Januar 1988
[5] VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1: Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997
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[6] Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umwelt-
fragen vom 02.03.1998, Nr. 7/21-8702.6-1997/4, "Vollzug des Bundesimmissionsschutzge-
setzes"

[7] Achtzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Sportan-
lagenldrmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. |, S. 1588, 1790) mit
erster Verordnung zur Anderung vom 09. Februar 2006 (BGBI. I, S. 1324) und zweiter
Verordnung zur Anderung vom 01. Juni 2017

[8] Gesetz tber Anforderungen an Larmschutz bei Kinder- und Jugendspieleinrichtungen (KJG)
vom 20. Juli 2011, Bayerisches Gesetz- u. Verordnungsblatt Nr. 14/2011, 2129-1-9-UG
[9] VDI 3770, September 2012, Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeit-
anlagen
[10] Gerédusche von Trendsportanlagen - Teil 1 und 2, Bayer. Landesamt fur Umwelt, Augsburg,
Oktober 2005 und Juni 2006
[11] Ortsbesichtigung am 24.06.2019 in Gauting

[12] Baugenehmigungsbescheid des Landratsamtes Starnberg vom 19.01.2004 (Az. 50-B-2003-
898-7) zum Neubau eines Skater-Areals auf der FI.Nr. 983 mit Auflagen zum Immissions-
schutz

3. Anforderungen an den Schallschutz
3.1 Aligemeines

Fur die Errichtung und den Betrieb von Sport- und Freizeitanlagen ist zur Berechnung und Beur-
teilung der Schallimmissionen die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV [7]) heran-
zuziehen. Sie gilt auch fur Gerausche, die durch Einrichtungen verursacht werden, die ,mit der
Sportanlage in einem engen raumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen". Dazu gehéren
z.B. Parkflachen und Vereinsgastststten.

GemaR der 18. BImSchV sind Sport- und Freizeitanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass
die in der folgenden Tabelle 1 genannten Immissionsrichtwerte nicht Uberschritten werden:

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Immissionsrichtwerte in dB(A) nach Gebieten
Nutzungszeit
WR WA MI MU GE
tags auerhalb der Ruhezeiten !
tags innerhalb der Ruhezeiten 2 &0 P 60 &2 o3
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 3 45 50 55 58 60
nachts (lauteste Nachtstunde) 35 40 45 45 50

1 werktags von 08:00 bis 20:00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 09:00 bis 13:00 Uhr und 15:00 bis 20:00 Uhr
2 werktags von 20:00 bis 22:00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 13:00 bis 15:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr

3 werktags von 06:00 bis 08:00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 07:00 bis 09:00 Uhr

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte sind 0.5 m vor den gedffneten Fenstern von schutzbedurftigen Aufent-
haltsraumen (Wohn-, Schlaf-, Kinderzimmer, Birordume und ahnliches) einzuhalten. Auf Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte kann nicht mit passiven SchallschutzmaRnahmen (z.B.
Schallschutzfenster) reagiert werden.
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Die 18. BImSchV nennt insbesondere folgende Malnahmen zur Einhaltung der Immissionsricht-
werte:

- technische MaRnahmen an Lautsprecheranlagen (z.B. dezentrale Aufstellung, Einbau von
Schallpegelbegrenzern):

- technische und bauliche SchallschutzmaRnahmen an den Sportanlagen (z.B. schall-
technisch gunstige Bodenbeldge, larmgeminderte Ballfangzdune, Abschirmanlagen wie
Schallschutzwalle- und wande);

—  organisatorische MaRnahmen, damit "Zuschauer keine UbermaBig larmerzeugenden
Instrumente..... verwenden":

—  betriebliche und organisatorische Manahmen zur schalltechnisch gunstigen Gestaltung
der An- und Abfahrtswege und Parkplatze.

Larmschutz bei Kinder- und Jugendspieleinrichtungen

Zur Beurteilung des von Jugendspieleinrichtungen (hierzu zahlen Skateanlagen) ausgehenden
Larms ist gemaR dem bayerischen Gesetz iber Anforderungen an den L&rmschutz bei Kinder-
und Jugendspieleinrichtungen (KJG [8]) die 18. BImSchV mit der MaRgabe anzuwenden, dass die
besonderen Regelungen und Immissionsrichtwerte fir Ruhezeiten keine Anwendung finden.

Die Beurteilungszeit betragt 15 Stunden (07:00 bis 22:00 Uhr). AuRerhalb dieser Zeit dirfen
Jugendspieleinrichtungen nicht betrieben werden.

Jugendspieleinrichtungen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die Immissionsrichtwerte
unter Einrechnung der Gerduschimmissionen anderer Jugendspieleinrichtungen nicht Uberschritt-
en werden.

3.2 Anforderungen im vorliegenden Fall

Der Baugenehmigungsbescheid aus dem Jahr 2004 [12] fur die bestehende Skateanlage enthalt
Auflagen zum Immissionsschutz (Auflage 84, Punkte 1 bis 4).

Als maBgebliche Auflage zur Sicherstellung der schalltechnischen Vertraglichkeit ist unter Punkt 2
die Einhaltung von reduzierten Immissionsrichtwerten an der nachstgelegenen Wohnbebauung im
Bereich Berengariastr. 5 (FI.Nr. 173) genannt. Die Reduzierung erfolgte aufgrund der Vorbelast-
ung u.a. durch die hier angrenzende Tennisanlage. Die einzuhaltenden reduzierten Immissions-
richtwerte betragen 45 dB(A) auBerhalb der Ruhezeiten und 40 dB(A) innerhalb der Ruhezeiten.

Aufgrund der mittlerweile eingefuhrten Beglnstigungen fur Sport- und Jugendspieleinrichtungen
(neue 18. BImSchV sowie Gesetz iber die Anforderungen an den Larmschutz bei Kinder- und
Jugendspieleinrichtungen KJG, vgl. Punkt 3.1) ist im vorliegenden Fall nur noch der 0.g. Wert von
45 dB(A) tags im Beurteilungszeitraum 07:00 bis 22:00 Uhr einzuhalten. Die Ruhezeitenregel-
ungen finden keine Anwendung mehr bei Jugendspieleinrichtungen.
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4, Schallemissionen

Die Schallemission der geplanten Skateanlage wird basierend auf der vorliegenden Planung [1]
und den Emissionskennwerten der VDI 3770 [9] bzw. der Studie des Bayerischen Landesamtes
fir Umwelt zu Trendsportanlagen [10] ermittelt.

Die geplanten bzw. bestehenden Einrichtungen sind in der folgenden Tabelle 2 mit den entsprech-
enden Schallleistungen in Abhangigkeit der Nutzung (Inline-Skate bzw. Skateboard) genannt.

Tabelle 2: Schallleistungspegel Skateanlage

; hende Bazaich Schallleistungspegel Lwa
Einrichtungen laut Planung [1] =0 SPE:mZE \?DI Zz_sg [;]ungen in dB(A)
Inline-Skate Nutzung | Skateboard Nutzung

Miniramp Kids Minipipe 99 102

Quarter Pipe (an Miniramp) Coping Ramp 89 97

Bank (an Miniramp) Bank 88 a4

Quarter Pipe Coping Ramp 88 94

Bank (rund) Bank 89 97

Granit Ledge mit Manual Pad Granit Curb 84 93

Flatrail Rail 85 92

Pyramide Bestand Pyramide 92 99

Asphaltierte Flache Bestand Flatland 88 g5
Summenpegel 101,3 106,6

Mittelwert 104,0
Anmerkung:

- Indeno.g. Schallleistungspegeln wird der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit sowie die Nutzungs-
haufigkeit (Ereignisse je Stunde) geman [9] berlcksichtigt. Zudem werden Abminderungen der
Emissionen in Abhangigkeit des Fahrbelags (Kunststoff bzw. Beton) in Héhe von 2 bis 3 dB(A)
entsprechend den Angaben in [10] angesetzt.

Somit kann fir die Skateanlage in Abh&ngigkeit der Nutzungsart (Inline-Skate bzw. Skateboard)
ein Schallleistungspegel von ca. 101 bis zu 107 dB(A) angenommen werden.

Im Zuge einer im Jahr 2014 durchgefiihrten Messung einer (groReren) Skateanlage in Gilching
konnte beispielsweise ein Schallleistungspegel der Anlage von 101 dB(A) bei einer Nutzung durch
Kinder und Jugendliche mit Stuntscootern ermittelt werden.

Aus schalltechnischer Sicht ist die Annahme einer reinen Nutzung durch Skateboarder am ge-
rauschintensivsten. Jedoch ist heute auf nahezu allen Anlagen eine Mischnutzung (Skateboards,
Inline-Skates, Stuntscooter, BMX-Réader) vorzufinden, sodass der Ansatz des in obiger Tabelle
genannten Mittelwertes von Lwa = 104 dB(A) sinnvoll ist.

In dem mafgeblichen Beurteilungszeitraum (vgl. Punkt 3.2), d.h. werktags 07:00 bis 22:00 Uhr
(15 Stunden) wird basierend auf Erfahrungswerten von einer Nutzung bzw. Einwirkzeit der
Skateanlage uber 6 Stunden ausgegangen. Mit diesem Ansatz liegt man auch im Hinblick auf die
insbesondere an Wochenenden mdgliche intensive Nutzung der Anlage auf der sicheren Seite.

Es ergibt sich folgender zeitkorrigierter Schallleistungspegel:

Skateanlage: Lwa = 100 dB(A)
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5. Schallimmissionen
5.1 Durchfiihrung der Berechnungen

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt nach dem Verfahren der VDI-Richtlinien 2714
und 2720 [4, 5]. Hierzu wird tber das Untersuchungsgebiet ein rechtwinkliges Koordinatensystem
gelegt. Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional in die
EDV-Anlage eingegeben. Dies sind im vorliegenden Fall:

° Flachenschallguelle

e Abschirmkanten

e Héhenlinien

s bestehende Gebaude; sie werden einerseits als Abschirmkanten berlcksichtigt, zum ander-
en wirken die Fassaden schallreflektierend (eingegebener Reflexionsverlust 1 dB)

. Immissionsorte (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2):

10 1 (Wohn-/Buronutzungen, Berengariastr. 9, FI.Nr. T73)
102 (Wohn-/Buronutzungen, Berengariastr. 5, FI.Nr. 173)

Dabei werden Flachen durch Polygonzlige nachgebildet. Das eingesetzte Programm "Cadna A"
(Version 2018) unterteilt die Schallquellen in Teilflachen, deren Ausdehnungen klein gegeniiber
den Absténden von den Immissionsorten sind und die daher als Punktschallquellen behandelt
werden kénnen.

Das Untersuchungsgebiet ist im Wesentlichen eben. Bei den Berechnungen werden an der
Skateanlage der bestehende ca. 2 m hohe Erdwall und die um ca. 1 m erhéhte Lage der Anlage
gegenlber dem Geldndeniveau im Westen berucksichtigt.

Die relevanten Hoéhen der Gebaude wurden im Zuge der Ortsbesichtigung [11] aufgenommen.
Das Berechnungsprogramm hat hieraus ein digitales Gelandemodell entwickelt, welches die Basis
fur die Ausbreitungsberechnungen ist. Bei der Ausbreitungsberechnung werden die Pegelminder-
ungen durch

—  AbstandsvergréRerung und Luftabsorption,
- Boden- und Meteorologiedampfung und
—  Abschirmung

berlcksichtigt. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Gebduden wird bis
zur 3. Reflexion berlcksichtigt. Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang B
zusammengefasst und in der Abbildung in Anhang A grafisch dargestellt.

5.2 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der Gerauschimmissionen aufgrund der Skateanlage an den maRgeblichen
Immissionsorten 10 1 und 10 2 der nachstgelegenen schutzbedurftigen Bebauung zeigt folgende
Ergebnisse:

In der Tabelle 3 sind die héchsten Beurteilungspegel je Immissionsort und die einzuhaltenden
reduzierten Immissionsrichtwerte (vgl. Punkt 3.2) dargestellt.
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Tabelle 3: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte

Beursilunasssiel Immissionsrichtwert
erungspeg gemaR Punkt 3.2 sk
Immissionsorte in dB(A) in dB(A) Gebiet
Schutzanspruch
Tag Tag
101 42 45 WA
102 41 45 WA

Die Beurteilungspegel fir alle Geschosse sind im Anhang B auf der Seite 3 dargestellt.

Beurteilung

Durch die Nutzung der geplanten Skateanlage wird der reduzierte Immissionsrichtwert der
18. BImSchV in Hohe von 45 dB(A) (vgl. Ausflhrungen unter Punkt 3.2) an den mafgeblichen
Immissionsorten 10 1 und 10 2 der nachstgelegenen schutzbediirftigen Bebauung um mindestens
3 dB(A) unterschritten.

Hierbei wurde fur die Skateanlage basierend auf Erfahrungswerten eine 6-stiindige Nutzung
innerhalb des fur Jugendspieleinrichtungen zulassigen Nutzungszeitraums von 07:00 bis
22:00 Uhr angenommen.

Aufgrund der vorliegend berechneten Unterschreitung des Immissionsrichtwertes von mindestens
3 dB(A) wirde selbst eine (unrealistische) doppelt solange Nutzung nicht zu Uberschreitungen des
reduzierten Immissionsrichtwertes fithren.

Die schalltechnische Situation ist daher als unkritisch einzustufen.

Maximalpegelkriterium

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV tags um nicht
mehr als 30 dB(A) uberschreiten. Im vorliegenden Fall darf somit der Immissionsrichtwert fur WA-
Gebiete (55 dB(A)) an den Immissionsorten um nicht mehr als 30 dB(A) uberschritten werden.
Aufgrund der ausreichend groRen Entfernung von mindestens ca. 135 m wird der zulassige
Maximalpegel an allen Immissionsorten deutlich unterschritten.

6. SchallschutzmaBnahmen

Bauliche und technische SchallschutzmaRnahmen

Fur die geplante Skateanlage sind keine zusatzlichen baulichen Schallschutzmafnahmen erfor-
derlich. Der bei den Berechnungen bericksichtigte bestehende Erdwall ist zu erhalten.

Far die neuen Einrichtungen (Miniramp, Bank, Quarterpipe) ist der gemaR [1] genannte Fahrbelag
aus Kunststoff zu verwenden.

Organisatorische Schallschutzmalnahmen

Die Nutzung der Skateanlage ist innerhalb des fur Jugendeinrichtungen zulassigen Nutzungs-
zeitraums von 07:00 bis 22:00 Uhr moglich (gemank KJG [8], vgl. Punkt 3.2).
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7. Fazit

Aus schalltechnischer Sicht bestehen keine Bedenken gegen die Erweiterung der Skateanlage auf
der FI.Nr. 983 ostlich der Leutstettener StraRe in der Gemeinde Gauting. Die unter Punkt 6

genannten SchallschutzmaRnahmen sind zu beachten.

Dipl.-Ing. Robert Ricchiuti

(verantwortlich fir den technischen Inhalt)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19498-01-00

Durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.

Dipl.-Ing. (FH) FG?(LHeidelberg
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Anhang A

Abbildung
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Anhang B

Berechnungsergebnisse und Eingabedaten (Auszug)
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Berechnungskonfiguration

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein B
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) B 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung F
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittsldnge (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienguellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) - 1960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 10.00
DGM
Standardhshe (m) 100.00
Geldndemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.001.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10 ]
Industrie (VDI 2714/2720) R
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An

‘Abschirmung

mit Bodendampf. Gber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.000

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
Mitwindwetterlage An

Stralle (RLS-90)

Streng nach RLS-90

‘Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (?77)

Sireng nach AzB
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Bericht (219058.cna)

Flachenquellen i )
Bezeichnung| M. [10) i Lw istung Lw"! lw.’!_i crrektur | Schalldammung| Damptun i Einwirkzeit 0 | Freq [Richtw.| Bew Punkiquelien
Tag [Abend| Nacht| Tag |Abend| Nacht| Typ|Wert] norm Tag |Abend|Nacht| R | Fiache | | Tag | Ruhe | Nacht Anzahl

7%__ fsuAu 'ff;;’, (daé‘é %‘-‘?‘ﬁjﬁﬁ;h [___TBiA) dB{A) [ dB; BT () | {min} | {min) \ML{J& Hz, Tag |AbendNacht
| . 5] Lw | 104 | 40| 401040 | | | | | 0.0[500] (keine) |
Immissionspunkte ) B B
|Bezeichnung|M.[ID|  Pegel Lr Richtwert = Nutzungsart | Hohe | Koordinaten

Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet| Auto|Larmart [ =% Y Z

(dBA) [ (dBA) | (dBA) (dBA) ' (m) (m) (m) (m)
101 EG 40.8 -59.2| 450 0.0 2.50|r 425.00 377.15] 102.50
10 11.0G 41.3| -587| 450 0.0 5.30|r 425.00 377.15] 105.30
1012.0G 41.6| -58.4| 450 0.0 8.10(r 425.00 377.15| 108.10
[l02EG 409| -50.1] 450/ o0 2.50]r 432.06| 397.77] 102.50
Hindernisse
Schirme
Bezeichnung|M. |ID| Absorption | Z-Ausd. Auskragung Héhe \

links| rechts horz. | vert. | Anfang | Ende !
J (m [ (m) [ m) [ m (m) {
[wallzm  [+] [o.0| 060 | | 2.00]r
Hauser
|Bezeichnung/M. ID WG Einwohner| Absorption Hahe
i Anfang |

(m |

Gebaude X 0 0.21] 3.50]r]
Gebaude X 0 0.21 7.50|r
Gebiude X 0 0.21 9.00r
Gebéaude | X 0 0.21] 3.00(r
Gebéaude X o] 0.21 3.00|r|
Gebaude X 0 0.21 6.00]r,
Gebaude X Q 0.21
Gebdude | X 0 0.21]  3.00r




