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Ziele ‘

MalRnahmenuberblick zur Erhohung der Energieeffizienz &

Reduzierung der Kosten

Identifizierung der Energieverbrauchsstruktur und von

Mehrverbrauchen zur direkten Kostenreduzierung




Allgemeines

Grundlagen Berechnungen

CO,-Faktoren
: ERGEBNISSE
Strommix: 0,435 kg/kWh

Gas: 0,201 kg/kWh

\ C@ I}Energieeinsparung | Effizienzsteigerung

Strompreis: 0,24 €/kWh (prognose: Preissteigerung 4 %)

P .
2 CO,-Einsparun
Gaspreis: 0,11 €/kWh (Prognose: Preissteigerung 4 %) %?) 2 P 8

-

Fernwarme: 0,12 €/kWh (Prognose: Preissteigerung 4 %)

% Kosteneinsparung

.

Bei dynamischen Berechnungen: y

Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

Kalkulationszinssatz: 4,0 %

( Yoirlc | Gesamteinschitzung MaRnahme A - E
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Analyse ausgewahlter Bereiche - Untersuchungsschwerpunkte

Energiebilanz
des Gebaudes

Einsatz von .
. Eigen- S e
Auf Basis der Begehung vor Ort erkannte Mallnahmen Erzeu _ Effizienz-
gungs
Analeen MaRknahmen
zur kurzfristigen Optimierung der Energieeffizienz und 8

Erhohung der kurzfristigen Liquiditat. Zudem Eruieren von

mittel- und langfristigen Mallnahmen.

Fordermittel-

Photovoltaik
Analyse




Analyse ausgewahlter Bereiche - Verbrauchsanalyse

IST | Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebedarfs nach der DIN V 18599
pro m? Nutzflache - zurzeit betragt dieser 256 kWh/m?

Gesamtbewertung

Zuruckzufiahren auf zu hohen Gasverbrauch & schlechten Primarenergiefaktor

IST Zustand = 256 kWh/m? pro Jahr -

AERERNE | - | o | e [F i

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250




Analyse ausgewdhlter Bereiche — MaRnahmen Ubersicht

Malknahmen fur die energetische Modernisierung

MaRnahmen

Austausch Fenster
Erneuerung & Dammung Dach

Dammung AuBenwande



Zielvariante — MaRRnahme Gebiudehiille 1 von 3

SOLL |Thermische Gebaudehiille

Austausch Fenster

Flr den Fensteraustausch ist mit einer 3-Fach-Warmeschutzverglasung und mit einem U-Wert von 0,9

kalkuliert worden.

4 N\
Endenergieeinsparung: 6.000 kWh/a
.

CO,-Einsparung: 1,5 t/a

&

% Kosteneinsparung*: 880€/a
Investitionskosten**: 52.000€ Férderung = 7.500 €
Ao ke

Bewertung: D (nur bedingt zu empfehlen)

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
** Investitionskosten ohne Forderung

Primarenergiebedarf

256
IST-Zustand = 256 kWh/m?

SOLL Zustand = 230 kWh/m? -

AT | e | o | e | F

0 25 50 75 00 125 150 175 200 225 >250

- GEG-Neubau

100%

91%

Energieverbrauch in %



Zielvariante — MaRnahme Gebaudehiille 2 von 3

SOLL | Thermische Gebaudehdille

Erneuerung & Dammung Dach

Es wurde fiir die Dammung der Dachflache eine Dammstérke von 16 cm mit einer Warmeleitfahigkeit

von A = 0,035 gewahlt. Bei der Materialauswahl sollten nachhaltige Stoffe in Betracht gezogen werden.

4 N\
Endenergieeinsparung: 1.000 kWh/a
.

CO,-Einsparung: 0,3 t/a

&

% Kosteneinsparung*: 80 €£/a
Investitionskosten**: 147.000€ Férderung = 10.000 €
Ao ke

Bewertung: E (nur bedingt zu empfehlen)

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
** Investitionskosten ohne Forderung

Primarenergiebedarf

256
IST-Zustand = 256 kWh/m?

SOLL Zustand = 226 kWh/m? -

AT | o oo | = | TFlE

0 25 50 75 00 125 150 175 200 225 >250

- GEG-Neubau

100%

91%
90%

Energieverbrauch in %
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Zielvariante — MaRRnahme Gebaudehiille 3 von 3

SOLL |Thermische Gebaudehiille

Dammung AuRenwand

Fir die Dammung der AuRenwand wurde eine Dammestarke von 15 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit
von A = 0,035 gewahlt. Zudem wurde die Dammung nur an Flachen, welche an Luft grenze, angebracht

und simuliert.

4 N\
Endenergieeinsparung: 2.500 kWh/a
.

CO,-Einsparung: 0,5 t/a

&

% Kosteneinsparung*: 450€/a
Investitionskosten**: 20.000€ Férderung = 3.000 €
Ao ke

Bewertung: E (nur bedingt zu empfehlen)

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
** Investitionskosten ohne Forderung

Primarenergiebedarf

256
IST-Zustand = 256 kWh/m?

SOLL Zustand = 218 kWh/m? -

AT | o oo | = | TFlE

0 25 50 75 00 125 150 175 200 225 >250

- GEG-Neubau

100%

91%
90%
86%

Energieverbrauch in %

11



Analyse ausgewahlter Bereiche — Prognose

Wirtschaftlichkeit |Zielvariante

Investition Forderung Kosteneinsparung Energieeinsparung CO2-Einsparung  Amortisation Kapitalwert Interne Verzinsung
€ € €/a kWh/a t/a Jahre € %
Austausch Fenster 52.000 € ~7.800 € 1.000 € 6.100 1,5 - -26.800 € -
Erneuerung Dach 147.000 € ~22.000 € 110 € 900 0,2 - -100.000 € -
Dammung AuRenwand 20.000 € ~3.000 € 300 € 2.500 0,5 - -11.000 € -
Gesamt 136.800 € 20.500 € 1.410 € 9.500 2,2 - -137.800 € -

*) nicht in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung enthalten, da Schatzwerte
Anmerkung: Investitionskosten beinhalten Forderung
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Analyse ausgewahlter Bereiche - Verbrauchsanalyse

IST | Bewertung des Warmgebaudes

Sommerbad Gauting - 2022

Liftungsanlage (Gas): 18 MWh | 11,7 % Liftungsanlage inkl, Kalte
Liftungsanlage (Strom): 14,4 MWh | 27,0 %

6 Heizung & Warmwasser (Gas): 25,7 MWh | 16,7 % ®
/ FulBbodenheizung
Erdgas ®

Heizung & Warmwasser (Gas): 110,2 MWh | 71,6 %

AN
-~~~ Badewassertechnik+
VAN

Warmwasser

Prozessstrom: 33,3 MWh | 62,5 %

u N Beleuchtung

Strom

Beleuchtung: 3 MWh | 5,6 %

Sonstige

LS

Sonstige (Strom): 2,6 MWh | 4,9%

Die Verbrauchsaufschliisselung wurde anhand
der vor Ort Aufnahme der Anlagentechnik
erstellt und abgeschatzt.

Eine Untermessung der einzelnen
Anlagenteile ist nicht vorhanden.

Stromverbrauch 2022: ca. 54.000 kWh
Gasverbrauch 2022: ca. 155.000 kWh

Energiekosten 2022: ca. 15.350 €
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Analyse ausgewéhlter Bereiche — MaRBnahmen Ubersicht

Mallnahmen fur die energetische Modernisierung der Warmeerzeugung

Auftragsgegenstand ist die Priifung folgender Punkte:

1. Austausch der vorhandenen Erdgas-Warmeerzeugung fir das Warmgebaude

2. Umbau Warmgebaude auf offene Bauweise ohne Heizung und Liftung, sowie entfall des Heillwasserbeckens

3. Umschluss des gesamten Freibades an das zukiinftige Fernwarmenetz

a. Variante mit Warmgebaude
b. Variante ohne Warmgebaude
c. Variante ohne Warmgebaude + solarthermische Anlagen + PV-Anlage

14



Zielvariante — MalRnahme Gebaudetechnik 1 von 5

SOLL |Austausch Heizung im Warmgebaude

. LXd 1 1 0
V3 - Schwimmbadwirmepumpe + Flachkollektor + Solarabsorber + PV- Energieverbrauch in %
Anlage
Endenergieeinsparung: 122.700 kWh/a “
> Basis Variante 3
4 N\
- .
CO,-Einsparung: 33,0 t/a . .
< L Energiekosten in %
4 N\
% Kosteneinsparung*: 18.100€/a
L Investitionskosten**: 240.000€  Férderung = 12.000 €
4 N\
YAgH ke Bewertung: B (empfehlenswert) -
.
Basis Variante 3

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im ersten Jahr
** Investitionskosten ohne Forderung



Zielvariante — MaRnahme Gebiudetechnik 2 von 5

SOLL |Warmgebaude nur Umkleide

Umbau Warmgeb3ude auf offene Bauweise ohne Heizung und Energieverbrauch in %

Liiftung, sowie entfall des HeiBwasserbeckens

! e | 5%
Endenergieeinsparung: 202.200 kWh/a
N\ Exit

Basis
- .
CO,-Einsparung: 51,2 t/a . .
W« Energiekosten in %

4%

% Kosteneinsparung*: 38.300€/a
Investitionskosten**: 89.000€  Férderung = 15.000 €
Ao ke

Bewertung: A (sehr empfehlenswert)
.

Basis Exit

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im ersten Jahr
** Investitionskosten ohne Forderung



Zielvariante — MaRnahme Gebiudetechnik 3 von 5

SOLL |Umschluss Sommerbad auf Fernwarme - V1

. . .o . 1 1 0
Kompletter Bestand bleibt bestehen, nur die Warmebereitstellung Energieverbrauch in %
wird auf Fernwarme umgestellt
Endenergieeinsparung: -100.600 kWh/a
) Basis V1FW
4 N\
- .
CO,-Einsparung: -35,3 t/a . .
< L Energiekosten in %
4 N\
% Kosteneinsparung*: -9.500€/a
L Investitionskosten**: 250.000€  Férderung = 60.000 €
4 N\
YAgH ke Bewertung: D (nur bedingt zu empfehlen)
.
Basis V1FW

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im ersten Jahr
** Investitionskosten ohne Forderung
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Zielvariante — MaRRnahme Gebiudetechnik 4 von 5

SOLL |Umschluss Sommerbad auf Fernwarme - V2

Warmgebaude wird unbeheizt und HeiBwasserbecken wird stillgelegt,

die Warmebereitstellung wird auf Fernwarme umgestelit

Endenergieeinsparung: 39.400 kWh/a

% CO,-Einsparung: 8,6 t/a

N
/

-

% Kosteneinsparung*: 10.000€/a
Investitionskosten**: 200.000€  Férderung = 60.000 €

YAgH ke Bewertung: B (empfehlenswert)

G

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im ersten Jahr
** Investitionskosten ohne Forderung

Energieverbrauch in %

Basis V2 FW

Energiekosten in %

Basis V2 FW
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Zielvariante — MalRnahme Gebaudetechnik 5 von 5

SOLL |Umschluss Sommerbad auf Fernwarme - V3

Warmgebaude wird unbeheizt und HeiBwasserbecken wird stillgelegt,
die Warmebereitstellung wird auf Fernwarme umgestellt +

Solarthermie + PV-Anlage

4 N\
Endenergieeinsparung: 119.300 kWh/a

% CO,-Einsparung: 44,1 t/a

-

% Kosteneinsparung*: 27.000€/a
Investitionskosten**: 295.000€  Férderung = 72.000 €

YAgH ke Bewertung: A (sehr empfehlenswert)

G

*Kosteneinsparung: Warme-/Stromkosten nach dynamischer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im ersten Jahr
** Investitionskosten ohne Forderung

Energieverbrauch in %

Basis V3 FW

Energiekosten in %

Basis V3 FW

Hinweis: Mogliche
Umbaukosten zur
Nutzung des
Gebdudes in der
beschriebenen Form
sind nicht
beriicksichtig!!!
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FordermittellUbersicht — Uberregionale Forderungen

* Signifikanter Beitrag zur Liquiditatsverbesserung

* Verringerung der Investitionshirde, da sich Amortisation einzelner MaRnahmen stark verbessert

* Fordermittelanalyse zeigt, fir identifizierte Mallinahmen sind je nach MaRRnahmenvorhaben staatliche Subventionen moglich
(Kredite & Forderungen)

e Zusatzlich ggf. regionale Forderprogramme verfligbar (detaillierte Sonderanalyse

Geforderte MaBnahme(n) | Forderprogramm Fordergeber Kurzbeschreibung max. Férderhdhe

Anlagen zur Warmeerzeugung Bundesforderung fir effiziente Gebaude Bundesamt fuir Wirtschaft und Forderung der MalRnahme sowie 25 bis 30 % der forderfahigen
(Heizungstechnik) — EinzelmaRnahmen (BEG-EM) Ausfuhrkontrolle (BAFA) fachplanerische Unterstltzung Investitionskosten

Photovoltaik-Anlage Erneuerbare Energien Standard Kfw zmsgunstlg.er AL
Photovoltaikanlagen

Gebaudehiille (Fenster, Bundesforderung fur effiziente Gebaude Bundesamt fur Wirtschaft und Forderung der MalRnahme sowie

0, -
Dammung) — EinzelmaRnahmen (BEG-EM) Ausfuhrkontrolle (BAFA) fachplanerische Unterstltzung 1195 ISl i Ees it esiien

Anlagentechnik (Luftung, Bundesférderung fiir effiziente Gebaude Bundesamt fuir Wirtschaft und Forderung der MalRnahme sowie 15 % der Netto-Gesamtkosten
Beleuchtung) — EinzelmaRnahmen (BEG-EM) Ausfuhrkontrolle (BAFA) fachplanerische Unterstiitzung
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FAZIT | Handlungsempfehlung

* Energetische Sanierung der Gebdudehiille (MaBnahmen Gebaudehiille 1-3)
Die energetische Sanierung der Gebaudehulle ermdglichen nur eine geringe Reduzierung des Energieverbrauchs im
Gebaude. Aus wirtschaftlicher Sicht sind diese MalRnahmen nicht zu empfehlen.

* Warmeversorgung (MaRnahme Gebaudetechnik 1)
Der Austausch der Warmeversorgung im Warmgebaude ermoglichen eine erhebliche Reduzierung des Energieverbrauchs
im Gebaude. Daher ware eine Sanierung der Warmeversorgung ratsam.

 Stilllegung HeiBwasserbecken + 6ffnen der Fassade + Fernwarme

Diese Variante ist dulSerst empfehlenswert. Der Energieverbrauch, die Energiekosten und der CO2-Ausstol$ kann dadurch

erheblich reduziert werden.

Im Zuge dessen ware die Umsetzung der ,Mallnahme Gebaudetechnik 5“ besonders sinnvoll. Damit kdnnen die

Energiekosten erheblich reduziert und der CO2-Ausstol signifikant gesenkt werden.
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Weiteres Vorgehen

1. Mogliche Varianten reduzieren
2. Kostenschatzung erstellen

3. Variantenentscheidung treffen

p



Besiegelte Kompetenz DJAVN 4=

Mitglied der GIH Bundesverband
(bundesweite Interessensvertretung
der Energieberater)

Gelistete Berater als Energieeffizienz-
Experten des Bundes

Zugelassenes Mitglied im Berufsfachverband fur
das Sachverstandigen- und Gutachterwesen e.V.

excdbrne Gelistete Berater zur Durchfiihrung
verpflichtender Energieaudits nach dem
Gesetz uber Energiedienstleistungen (EDL-G)

und gelistete Berater beim BAFA im
Programm ,Energieberatung im Mittelstand®

Mitglied des Bundesverband
Deutscher Unternehmensberater

Mitglied beim Netzwerk fur Mittelstandsberater







